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Temat. Srodki czystosci a Srodowisko przyrodnicze.

1. Co to jest eutrofizacja.

2. Co to jest dziura ozonowa.

6. Srodki czystosci
a srodowisko przyrodnicze

Srodki piorace, oprécz substancji powierzchniowo czynnych, barwni-
kéw i substancji zapachowych, zawieraja tez skiadniki zmiekczajace
wode — fosforany(V). Moga one stanowié nawet do 50% (procent obje- ‘
tosciowy) proszkéw i ptynéw po prania. Srodki piorace po wykorzysta-
niu trafiaja razem z woda do éciekéw komunalnych, a czesto wprost
do rzek, jezior czy wod gruntowych, przyczyniajac sie do coraz wiek-
szego zanieczyszczenia $rodowiska przyrodniczego. Wzrost zawartodci
fosforanéw(V) w wodzie powoduje intensywny rozwdj roglin i mikro- : <
organizméw wodnych. Proces ten jest nazywany eutrofizacja [gr. eu-
trophia — ‘dobre odzywienie’] lub zakwitem.

Eutrofizacja
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Fot. 49. W probdwkach
Z roztworami
zawierajgcymi jony
fosforanowe(V) wytraca
sie zoty osad (a, b).

dczenie 18. Hmo3

Wykrywanie obecnosci fosforanéw(V) w proszkach do prania

Odczynniki: woda destylowana, stezony roztwdr kwasu azotowego(V), roztwér
molibdenianu(Vl) amonu, roztwor wodny wodorofosforanu(V) sodu, roztwor
wodny proszku do prania zawierajgcego fosforany(V), roztwdr wodny proszku
do prania niezawierajgcego fosforandw(V).

Szkto i sprzet laboratoryjny: 3 probdwki, palnik gazowy, statyw metalowy, fapy
metalowe.

Do pierwszej probowki wlej ok, 5 cm® roztworu Na,HPO,, do drugiej - ok. 5 cm®
roztworu proszku do prania zawierajgcego fosforany(V), a do trzeciej — ok. 5 cm®
roztworu proszku do prania niezawierajgcego fosforandwi(V). Nastepnie do kazde)
probdwki dodaj po kilka kropel stezonego roztworu HNO; (schemat). Kazda z probo-
wek umies¢ w statywie i ogrizewa) do momentu wrzenia, a nastepnie pozostaw do
ochtodzenia. Do tak przygotowanych roztwordw dodaj po 1 cm® roztworu (NH)sMoO,.

stez. HNOg stgz, HNO4 stez. HNO,

roztwar " roztwar proszku roztwor proszku “
NasHPO, do prania do prania

g z fosforanami bez fosforandw E

Pierwsza probdwka to tzw. proba kontrolna (fot. 49.a) zawierajaca jony
fosforanowe(V). Po dodaniu odczynnikow wytracit sie w niej z6lty osad.
Taki sam osad powstal w probowce drugiej (fot. 49.b). W probéwce
trzeciej (fot. 49.c) nie powstal osad.

Na podstawie podanych obserwacji mozna sformutowaé wniosek, ze
w probdwcee drugiej znajdujg fosforany(V).

Ze wzgledu na szkodliwy wptyw fosforanéw(V) na érodowisko przy-
rodnicze zastepuje sie je innymi substancjami zmiekezajacymi wode,
np. weglanami. Usuwaja one twardo$¢ wody, reagujac z zawartymi
w niej jonami Ca®* i Mg?!, jednak tworzg trudno rozpuszczalne weglany
wapnia CaCO, i magnezu MgCO,. Substancje te osadzaja sie np. na
grzatkach pralek w postaci kamienia kotlowego i powoduja szybsze zuzy-
wanie si¢ tych urzadzen. i

~

PLANKTON
Organizmy tworzace plankton potykaja granulki
twaorzyw sztucznych dodawanych

do kosmetykow usuwajgcych nadmiar _
zrogowaciatego naskorka (peelingow) oraz
$rodkodw czystoscl, np. mleczek czyszozgeych.
Pa ich potknieciu plankton ma utrudnione
wchtanianie pokarmu, a to prowadzi do $miercl.



B. Srodki czystodel a Srodowiska przyrodnicze 101 1

! Dziura ozonowa

Niezbednymi sktadnikami grodkéw czystosci i kosmetykéw w aerozolu
$3 gazy nosne — substancje gazowe powodujace rozpylenie zawartoéci
opakowania. Gazy noséne wraz z rozpylanym plynem tworza propelent,
ktéry po uwolnieniu z pojemnika, zamienia si¢ w gaz. W XX w. najcze-
sciej wykorzystywanymi gazami nosnymi byly freony, czyli pochodne
weglowodoréw nasyconych, ktérych czasteczki zawierajg atomy chloru
i fluoru (czasami tez bromu). Popularnoéé¢ freonéw wynikata z ich wia-
Sciwosci (sa to nietoksyczne i niepalne zwiazki chemiczne, ktére w tem-
peraturze pokojowej staja sie gazami). Jednak odkrycie niszczacego
wplywu, ktéry wywieraja na warstwe ozonowa atmosfery, spowodowa-
fo wprowadzenie zakazu ich stosowania. Czasteczki freonéw moga po-
zostawac w atmosferze ponad 100 lat (rys. 12.).

M—WW; g
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Rys. 12. Czasteczki freondw pochodzace z aerozoli rozpadajg sie w warstwie 0zonawe na: wegiel, kidry sie spala,
fluor, kidry fgczy sig ze sobg, w Czego wyniku powstaja czgsteczki, oraz chlor; ktdry powoduje rozkiad ozonu do tlenu,

Przestrzen w atmosferze o zmniejszonym stezeniu ozonu nazwano
dziura ozonowg. Obecnie zamiast freondw wykorzystuje sie alkany
nieszkodliwe dla érodowiska — propan i butan.

wazne

Zbédaj samodzielnie wplyw fosforandw(V) na rozwéj roslin. W tym celu PO‘\ [EGg}f\
-

wWytoz trzy spodeczki kilkoma warstwami waty lub ligniny i umiesdé na nich

po kilkanascie nasion rzezuchy. Kazda probke podlewa inaczej: jedng

— Czystg wodg, a dwie pozostate — roztworami wodnymi proszKu do prania A L
_— 55 - ‘ ; i roslin i mikroorganizmaow

zawierajacego fosforany o réznym stezeniu. Przez kilka dni obserwuj wzrost wodnych wskutek

rzezuchy, a nastepnie zapisz obserwacie i sformuiuj wniosek. wzrostu zawartosal

' Napisz wzory sumaryczne zwiazkéw chemicznych, ktdre powstan skiadnikbw odzywezych, E
. Nap ry ry a yen, P a gidwnie jondw :

Z nastepujgcych jondw: CO4%", PO,%", Na*, Ca2*. Wskaz, ktéry z tych fosforanowych(V)
- Zwigzkdéw chemicznych przyczynia sie do eutrofizacji wéd. w wodzie,

~ intensywny rozwgj

Z biezacego tematu nalezy wiedziec: ' ‘ '
1. Czym jest zanieczyszczenie zbiornikdéw wodnych tzw. eutrofizacja oraz zanieczyszczenie

powietrza — dziura ozonowa. L o '
2. Jakie zwiazki przyczyniajg si¢ do eutrofizacji wod 1 do powstania dziury ozonowe;.



