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Lekcja 1 Temat FUNKCJA WYKLADNICZA
(

Funkcje okreslong wzorem f(x) = a* dla a>0 i a=1 nazywamy funkcjq
wyktadniczqg o podstawie a.

1 X
Przyktady; f (x) = 2%, f(x) =3* ,y = (5)
Dziedzing tej funkcji jest zbior liczb rzeczywistych, a jej wykres nazywamy
krzywq wyktadniczq.

Zadanie z matury
ZnajdZ wzor funkcji wyktadniczej, jezeli jej wykres przechodzi przez punkt P = (2, 9)
Rozwigzanie : funkcja wyktadnicza ma wzér ogéiny f(x) = a* i znalezé jej wzér
oznacza znalez¢, jakie jest a. Mamy wspodtrzedne punktu czyli mamy xiy
oraz pamietamy, ze y to to samo co f(x) czyli postawiamy x=2 i f(x)=9

9 = a? ituzgadujemy,ze a=3 (tyko liczba dodatnia) i wzér funkgji to

fx) =3*

Narysuj wykres funkcji f(x) = 2% i opisz jej wtasnosci. Robimy tabelke

X 2 |1 0 1 2 |
fix)=y=2 | 1 1 |1 3 4
4 2

1° Dziedzing funkcji jest zbidr liczb rzeczywistych (X € R).
2° Zbiorem wartosci jest zbior liczb rzeczywistych dodatnich ~ (wykresy sq potozone w I i Il
¢wiartce).
3° 05 x jest asymptotg wykresu.
4° Krzywa wyktadnicza przecina os y w punkcie (0, 1).
5° Funkcja nie ma miejsc zerowych.



6° Funkcja nie przyjmuje wartosci najmniejszej i nie przyjmuje wartosci najwieksze;.
7° Funkcja jest rosngca.
8° Rownanie 2* =m ma jedno rozwiqzanie dla m>0

1. Narysuj wykres funkcji f(x) = (%) i opisz jej wtasnosci.(tez tabelka) \\

(rysunek obok)
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8° Rozwigzaniem réwnania (%) =2 (liczbe 2 obrazuje niebieska linia jako wykres funkcji statej

y=2) jestliczba x=......

Kazdg funkcje mozna przeksztatcic przy pomocy odbic i przesuniec. Nalezy
umiec odczytac z zapisu funkcji jakiego jest ukryte przeksztatcenie. Przyktady

a) y=3"1—2 tutrzeba przeksztatci¢ wykres funkcji y = 3* przez
przesuniecie o 1 jednostke w LEWO i 2 jednostki(kratki) w dét
1 x+4 X
b) y= (5) + 5 tu trzeba przeksztatci¢ wykres funkcji y = (E) przez

przesuniecie o 4 jednostki w LEWO i 5 jednostki w gore

c) y=48%+1 acotu????

d y=2"%* , y=3* ,y=5"% kazdaztych maminus przed x, to
oznacza przeksztatcenie wykresu funkcji bez minusa przed x symetrycznie
wzgledem osi y (osi igrek) czyli odbicie lustrzane wzgledem tej osi

e) y=-2% , y=-3* ,y=-5*% kazdaztych ma minus przed catg
funkcja , to oznacza przeksztatcenie wykresu funkcji bez minusa
symetrycznie wzgledem osi x (osi iksow) czyli odbicie lustrzane wzgledem tej
OSi

Lekcja 2 Temat konsultacji: Logarytm i jego wtasnosci

Definicja logarytmu

log.b=c - a=b



a — podstawa logarytmu liczba dodatnia rézna od 1

b —liczba logarytmowana, zawsze liczba dodatnia

c — (logarytm przy podstawie a liczby b) wynik logarytmowania
Przyktady zapisu logarytmu

log,8, logs84,  logy— log»79, log100

logarytm , ktéry nie ma podstawy nazywa sie logarytmem dziesietnym

Logarytm przy podstawie 10(i takiej podstawy sie nie pisze
zgodnie z umowq na catym swiecie) nazywamy logarytmem
dziesietnym. Logarytm dziesietny liczby b oznaczamy logb

Wiasnosci logarytmu podstawowe:

log,a=1 log, 1 =0
Y —

log,a" =7

1.Cwiczenia definicji. Oblicz logarytm

a) log,8=3 bo 2°=8
szukamy tu takiej liczby do ktorej trzeba podnies¢ podstawe 2, zeby wyszta
liczba logarytmowana 8

b) log,2 =1 bo 21=2

c) log, 32 =5 (2doktsrejdajeliczbe32 ) bo 2°=2-2:2-2:2=8:4=32
1 _ 1\%2 1

d) |ngz=-2 (2 do ktsrej dajeliczbe > ) bO 2 2 — (E) =

e) logs9=2 bo 32=9

f) logs64 =3 bo 43=64

g) |0gz\/§=% bo 2z =+/2



h) logsy3=2 o 37 =3

1

) logN7==  bo 7i=+7

2

j) |Og100= (Iogarytm dziesietny)= IOglo 100 =2 b0102=100

k) |Og 1= |Og10 1=0 bo 10°=1
) logo10,01=2 bo 0,1°=0,1-0,1=0,01

Zadaniel do samodzielneqo liczenia(tatwe)

a. logs27 b.log, 4 c. logl0 d. logs5 e.
log,64 f. logs 81 g.logs16  h.logs125
i. log;49 j. logsb4d

k. logal l. log1000

Zadanie2 do samodzielnego liczenia(trudniejsze pamietd;,

ze ujemny wyktadnik odwraca podstawe)

a.log.6 b. log.4 c.log,125 d.log.9

1
_ 1 8
e. Iogz32 f. Iog_o,a g. Iogg_27

Zadanie 3 Oblicz x, jezeli:

a.logax=-1 to 3*'=x czyli x=§
b. logsx=3 to 53=x czylix=5-5-5=125
. log,x=-2

d. log,x=-4

e. IOg4X =10 to 410=x Czyli X=419 tak zostawiamy



f. logsx=-1
Wtasnosci logarytméw — wzory konieczne (logarytmy
majg taka sama podstawe!!!)
1.log.x + log.y=loga (x- y)
(przy dodawaniu logarytméw mnozymy liczby Iogarytmowane)
2.log.x - log,y=log, (%)
(przy odejmowaniu logarytmoéw dzielimy liczby logarytmowane)

3.log.x"=n- log, x
logarytmujgc potege wyrzucamy wyktadnik potegi przed
logarytm z dziataniem mnozenia
albo mnozac logarytm przez liczbe wrzucamy liczbe jako
wyktadni liczby logarytmowanej

Przyktady
a.logs 9 + loge 4 = logs (9-4)= logs 36=2 bo 6°=36
b.logs 4,5 + logs 6= logs (4,5:6)=log3 27=3 bo 32=27
c. log2 + log5
d. |Og5 100 — Iog5 4= (tu odejmowanie Iogarytméw to dzielimy liczby

logarytmowanie przepisujgc Iogarytm)— |Og5 Iog5 25=2

e. log, 48 —log, 3 = Iogz = log, 16=4
dalej samodzielnie
f. logs54+ Iog%

g.logz 18 — logs 2
h.log:, 9 + logi, 16
i. logsvio —logsv2



j Iog3 96 (tu mamy wzor 3, ktéry moéwi ,ze wyktadnik potegi mozemy
wyrzucic przed logarytm z mnozeniem, wiec 6 wyskakuje przed
logarytm) = 6-log3 9=6-2=12 bo log3 9=2

k.log 10%°

l. |Og7 7>

log, logs 16

Najpierw trzeba obliczy¢ drugi logarytm czyli log, 16=2 i teraz
liczy¢ log,2)

log, log, 16=log,2=1
A tu powtarzamy poprzedni przyktad
m. log, logs 25=

Zadanie 4 Oblicz:

a. 2log,5—1log, 75 +log, 6tu mamy do wykonania
wszystkie dziatania na logarytmach i trzeba pamieta¢ o kolejnosci
dziatan, mamy dodawanie , odejmowanie i mnozenie. TRZEBA
pamietal , ze pierwsze bedzie MNOZENIE potem dodawanie i
odejmowanie w KOLEJNOSCI ZAPISU czyli najpierw odejmowanie
potem dodawanie
=log, 5% —log,75 +log, 6 =

= log, 25 log,75 +log, 6
logz + log, 6 =

Teraz mnoze l/czby logarytmowanie i przepisuje logarytm

log, %6 = log, =2 = log, >-=log, 2=log, 2=1

Skrocilismy 25 z 75 przez 25 , wyszta jedna trzecia




. 310942 +10g,5—10g,10 =

ten przyktad zrdob samodzielnie
Na mature przydaja sie tez takie zdania , w ktorych
logarytm wyraza sie za pomocg pewnych liter i
wykorzystuje sie wzory na logarytm mnozenia bgdz
logarytm dzielenia

Zadanie5. Zapisz log,18 za pomoca litery a , ktora
zastepuje inny logarytm tu log,3 = a

Rozwiqgzanie

Liczba 18 daje sie zapisac tak 18=3-6 i 6=3-2

Wiec log,18 =log,(3-6) =log, 3 +log, 6 =
=log, 3 +log,(3-2) =log, 3 + log, 3 +log, 2=
| litera a zastepuje dwa pierwsze logarytmy i ostatni sie liczy

=at+a+1=2a+1

Zadanie6. Zapisz log,20 za pomoca litery a, jesli
log,5=a

Liczba 20 daje sie zapisac tak 20=5-4 i

Wiec log,20 =log,(5-4) =log, 5 +log, 4 =
=log, 5+ 2 =a + 2=

| litera a zastepuje pierwszy logarytm i ostatni sie liczy



Zadanie6 . Zapisz log,100 za pomocy log,5 = a

Wskazdowka: 100=25-4=5-5-4

Lekjca3i4 Temat CIAGI LICZBOWE. Cigg arytmetyczny

Przyktady ciggéw

a) lista w dzienniku - kazde nazwisko ma okreslony numer na liscie
b) kolejka do kasy - kazdy ma wyznaczong pozycje w kolejce

c) 1,7,8,3,12,20 itojest cigg liczbowy czyli kolejka liczb. Kazda
liczba ma okreslone miejsce w tej kolejce

d)2,4,6,8,10,12, ... cigg utworzony przez liczby parzyste

Ciggi liczbowe okreslamy w rozny sposob. tu mamy przyktady
ciggow w ktorych wymienione sg wyrazy ciggow, bo

CIAGI SKtADAJA SIE Z WYRAZOW.

A WYRAZY CIAGU MAJA NUMERY. Moze by¢ wyraz
pierwszy , wyraz 6smy, wyraz trzeci, itp

Nalezy pamietac:

1. Ciagi sktadajg sie z liczb oddzielanych przecinkami

2. Wazne jest miejsce liczby w ciggu

3. Te liczby nazywamy WYRAZAMI ciggu

4. Kazdy wyraz ma NUMER

5. NUMERY sg tylko liczbami NATURALNYMI ( bez zera,
utamkow, liczb ujemnych)

6. Ciggi okreslamy za pomocg wzoru na n-ty (enty) wyraz

Definicja ciggu



Ciag liczbowy to funkcja okreslona na zbiorze dodatnich
liczb naturalnych

Kazdy cigg sktada sie z wyrazoéw, a wyrazy majg numery ,
ktére sg liczbami naturalnymi  1,2,3,4,5,6,....

Pamietaj !!! Nie ma wyrazu o numerze zero  ani 0 numerze
ujemnym!

Wyrazy ciggu oznaczamy matymi literami z numerkiem np. au,
b1, as, as

a1 czytamy: wyraz pierwszy ( a jeden)
az czytamy: wyraz drugi (a dwa)
an czytamy: wyraz n-ty (aen)

Ciggi okreSlamy za pomocg wzoru na n-ty wyraz np.;

n+12
a, = 4n — 1, an = —,

Wzory te pozwalajg obliczy¢ i znalez¢ wszystkie wyrazy ciggu.
Trzeba w miejsce litery n wstawi¢ dany numer wyrazu

Zad.1 Oblicz pierwszy wyraz , drugi wyraz, trzeci wyraz, 6smy
wyraz oraz wyraz o numerze k+1 ciggu okreslonego wzorem

a, =n*+6n—4

Rozwigzanie

Licze wyraz pierwszy
a,=12+6:-1—-4=14+6—-4=3
Licze wyraz drugi
a,=2246-2—4=4+12—-4=12
Licze wyraz trzeci

a; =32+6:3—-4=9+18—-4=23



Tylko dla ortow!!! Licze wyraz ka plus pierwszy czyli k + 1
(tylko dla ortéw)

a1 =(k+1D)%2+6-(k+1)—4=k*+2k+1+6k+6—4
=k?*+8k+3

Zad.2 . Oblicz samodzielnie pierwszy wyraz (a,), drugi wyraz
(a,),, trzeci wyraz, (az),, 0smy wyraz oraz wyraz dwudziesty
(a,,) ciggu okreslonego wzorem a,, =3 —4n .

. . n+12
Zrob to samo dla ciggu a,, =
2n+7

Zad.3 Kitory wyraz ciggu okreslonego wzorem a, =1+ 5n
jest rowny 267
Rozwigzanie
Ktory wyraz ciggu znaczy , jaki jest numer tego wyrazu , ktéry
jest rowny 26. Musimy wiec znalez¢ n dla ktérego a,, jest
rowny 26 czyli zapisujemy rownanie:

a, = 26 iwstawiamy wzor na wyraz

1+5n=26 | wyliczamy n

Sn=26—-1
5n =25/:5
n=9% czyli wyraz pigty ma wartos¢
rowng 26
odp. as = 26

Zad.4 Ktéry wyraz ciggu okreslonego wzorem a, = n? —
10n+9 jest rowny zero?

Rozwigzanie .

Ktory wyraz ciggu oznacza - jaki jest numer tego wyrazu , ktory
jest rowny 0.



Musimy wiec znalez¢ n dla ktérego a,, jest rowny 0 czyli
zapisujemy rownanie
a, = 0 iwstawiamy wzor nawyraz a,

n?—10n+9=0
| wyliczamy n rozwigzujac rownanie kwadratowe z niewiadoma
n

Wspotczynniki: a=1, b=-10 c=9
liczymy delte A= b? — 4ac
A= (=10)2—4-1-9 =100 —36 = 64 toVA=38

- - . -b—JA . —b+VA
Liczymy ni1 | n2 ze wzorow n; = oy Eony=—r
10—-8 10+8 18
n1=—=—=1 | 2:—:—:9
2-1 21 2

Wiec znalezliSmy dwie wartosci n czyli dwa numery wyrazow to
znaczy,ze n=1 lub n=9 czyli mamy numery wyrazow, ktore
sg rowne zero - jest to wyraz pierwszy i wyraz dziewiaty.

Zatem a; =0 oraz a9 =0

2n—>5
n+2

Zad.5 Czy liczba 4 jest wyrazem ciggu o wyrazie ogélnym a,, =
?

Rozwigzanie

Szukamy takiej wartosci n, dla ktorej a,, = 4.

Wstawiamy w miejsce a,, wzor podany i piszemy rownanie

2n—>5 . . . . , 4

:+2 =4  tudla utatwienia mozemy wpisa¢ 4==
I mamy

anes mnozymy na krzyz

n+2 _-1 y y y

(2n=5)- 1=4+(n+2) wymnazamy nawiasy
2n — 5 =4n+8
2n—-4n=8+5
-2n =13 /: (-2)



ta otrzymana liczba —6,5 nie jest liczbg naturalng( naturalna
nie ma minusa ani utamka) , wiec zaden wyraz nie jest rowny 4

Zad.6. lle wyrazéw ciggu a, = 3n—17 jest ujemnych?
Rozwigzania :
Wyrazy majg by¢ ujemne czyli mniejsze od zera, co zapiszemy
a, <0
3n—17<0
3n < 17

n<<
32
n < 55 | to czytamy: szukane numery sg
liczbami naturalnym mniejszymi niz 5% czyli sg to liczby

1,2,3,4,5 oznaczajgce numery wyrazow. Zatem piec¢ wyrazow
jest ujemnych . Moze by¢ tez inny sposob rozwigzania tego
zadania, fatwiejszy. Liczymy po kolei wyrazy:

a, =3-1-17=3-17=- 14,
a, =3-2-17=6-17 = -11,
a; =3-3-17=9-17= -6,
a, =3-4-17=12-17 = -5,
as =3-5-17= 15-17= -2,

ae =3-6-17=18-17=1 i ta liczba juz jest dodatnia. Wiec liczymy
palcem , ile byto liczb ujemnych. lle , policz samodzielnie

Cigg arytmetyczny

Cigg arytmetyczne ma pewng wtasnosc, ktorg teraz przypomnimy.
Jest to stata réznica miedzy dowolnym wyrazem a poprzednim

Rozpatrzmy ciagi



a) 2,5,8,11,14, ...
tatwo zauwazyc, jakie beda kolejne liczby, bo kazda nastepna
jest o 3 wieksza od poprzedniej. | jest cigg arytmetyczny o
roznicyr=3 bo 3=14-11=11-8=8-5=5-1

b) 20,16,12,8, ..... JAKIE BEDA LICZBY NASTEPNE? Wopisz i okresl
jaka bedzie réznica r (ta réznica jest liczbg ujemna)

Roznicar jest rdznicg miedzy dowolnym wyrazem a poprzednim
czyli

r=0a,— 0 =03 — 0y = Ay — A3 = .= Uupq — Ay =eeu.
Rdznica r moze byc¢ liczbg dodatnig i ujemna
Definicja ciggu arytmetycznego

Ciqg liczbowy , w ktorym roznica miedzy dowolnym wyrazem a
wyrazem poprzednim jest stata nazywamy ciggiem
arytmetycznym. Kazdy kolejny wyraz ciggu arytmetycznego powstaje
z wyrazu poprzedniego przez dodanie statej liczby , ktorq nazywamy
roznicq ciggu

Sprawdz , czy cigg dany jest arytmetyczny: a)(2,7,12,17,...)
b)( 40, 36, 32, 20, 16, 12)

Wyrazy ciggu arytmetycznego zalezg od wyrazu pierwszego i roznicy
r. i sg okreslone wzorem
a,=a;+m—-Dr

Oblicz ze wzoru powyzszego wyrazy drugi, pigty, 0smy jesli ai1=7
ir=5

a,=7+2-1)5=74+1:-5=7=5=12
as=7+((5-1)'5=7+4-5=7+20=27 Pamietaj,
najpierw liczymy w nawiasie

Z wzoru ogolnego wynikajg nastepujgce wzory, ktdre nalezy
pamietac:



a, =a; +r, a; =a, +2r , a, = a; + 2r,
a.s = aq, + 3r, ag; =as+7r
a, =as —4r a, =a;, —6r, a;=as—4r ,
a, = aq9 — 9r
Zwroc¢ uwage na to, co widzisz po zakryciu liter

Zad.1 WAZNE(tu stosujemy wzory szczegotowe) Znajdz roznice i wyraz

pierwszy ciqggu arytmetycznego, gdy as =3 i a4, = 38

Rozwigzanie. Piszemy zaleznos$¢ miedzy danymi wyrazami i réznica
a;; =as +7r

Wstawiamy dane

38=3+7r
Zamieniamy stronami

34+ 7r =38

7r =38 -3

7r = 35/:7
r=>5

Teraz tworzymy wzor na obliczenie wyrazu pierwszego

a, = ag —4r

a,=3—4-5=3-20=-17

Odp.r=5i a; = —17

Zad.2 Znajdz réznice i wyraz pierwszy ciggu arytmetycznego , gdy

a, =51 a0 =29

Zad.3 Znajdz rdznice i wyraz pierwszy ciggu arytmetycznego , gdy
as; =3 I a; = 23.0blicztez wyraz pietnasty ( np. piszagc wzér a5 =
a; + 8r

Wazna w rozwigzywanie niektorych zadan jest zaleznos¢ miedzy
trzema kolejnymi wyrazami cigqu arytmetycznego.

Kazdy wyraz ciggu arytmetycznego poza pierwszym



jest sredniq arytmetyczna wyrazow sgsiednich

Np. (2,5,8,11,14) To 5=22-1 %4 _22_ 41
2 2 2 2

Jesli cigg jest trzywyrazowy , to wiasnosé te mozna zapisaé
nastepujaco:

. . a+c
Liczby a, b, ¢ tworza ciag arytmetyczny,to b = >

Przyktad Liczby x4, x+5,2x —4 tworzq ciqg arytmetyczny. Oblicz

X

. . . . , a+c
Rozwigzanie Tu zastosujemy ten powyziszy wzér b = >

Wyraz srodkowy x+5 jest Srednig arytmetyczng pozostatych czyli

+
2

X+5=

Rozwigzujemy powstate rdwnanie

3x—8
2

x+5=

ktére zapisujemy w postaci

X+5 3x—8
T — > i mnozymy na krzyz

2x+10=3x—8

2x —3x =-8-—10

—x = —18
x = 18 to szukany x
Zadanie. Wiedzgc, ze dane wyrazy tworzq ciqg arytmetyczny oblicz x:

a) 4, x+6,3x—2




b) 3x+2, x+1,x—12

Suma n wyrazow ciggu arytmetycznego

Jesli liczby tworzg cigg arytmetyczny, to chcac je dodad do siebie
stosujemy wzér

. (al + an) 'n
no 2
gdzie a, to pierwsza dodawana liczba,

a, to ostatnia dodawana liczba

n  to numer ostatniej liczby (wyrazu) i liczba
dodawanych wyrazow (liczb)

Zad. 1 Znajdz sume dwustu liczb naturalnych 1+2+3+4+.....

Rozwigzanie. Zauwazamy, ze te liczby tworzg cigg arytmetyczny o
roznicy r=1 wiec dodajemy je za pomocg poznanego wzoru

_ (ag+ay)n

Sn .

gdzie podstawimy za n liczbe 200, bo trzeba tyle liczb doda¢,
natomiast a,, = ay i jest to ostatnia z dodawanych liczb czyli 200 a
wyraz pierwszy to 1. Zatem

(1+200)-200 201-200
S200 = > = ———— =1201-100 = 20100

Zad.2 Oblicz sume liczb naturalnych dwucyfrowych, ktore sq
podzielne przez 6.



Rozwigzanie Wypiszmy troche liczb wynikajgcych z warunkéw
zadania. S to: 12, 18, 24, 30, ....

Ostatniaznichto 96. Zauwazamy, ze kolejne liczby sg 0 6
wieksze od poprzedniej czyli jest to cigg arytmetyczny o réznicy r=6.

Zatem dodajemy je za pomocg wzoru S, = —(a1+2a“)'“

Mamytua; = 12,a,, = 96 . Nie znamy jednak, ile jest tych liczb
czyli nie znamy n (oczywiscie mozna je wszystkie wypisaé i po kolei
policzy¢, ale...). W tym celu wykorzystamy wzér ogdlny

a,=a;+(n—1)r

i podstawimy dane liczby:
96 =12+ (n—-1)-6
Stad wyliczymy n czyli liczbe tych liczb, ktore sg podzielne przez 6 i sg
dwucyfrowe
96 =12+ 6n—6
96 = 6 + 6n
6n + 6 = 96
6n =96 — 6
6n =90/:6
n =15
a to znaczy, ze mamy dodac¢ 15 liczb czyli n=15, wiec wracamy do
WzOoru na S, (pamietaj, najpierw liczy sie w nawiasie)
czyli
(124+96)-15 108-15

= =54-15 =810

Zad.3 Oblicz sume liczb naturalnych dwucyfrowych, ktore
przydzieleniu przez 6 dajqg reszte 3

Odp. do zad a;=15, an=99, S,=S15=895



Zad.4 TRUDNIEJSZE (bywa na maturze) Oblicz wyraz as ciggu
arytmetycznego, jesli suma jego n wyrazow wyraza sie

wzorem S,, = n* + 3n

Rozwiqzanie Zastanowmy sie , co oznacza symbol S;, Sg S;.S53to
sumy tylu wyrazéw, liczagc od wyrazu pierwszego, ile wynosi numerek
przy literze S czyli

53=a1+a2+a3
Se=a;+a,+az;+a,+as
51=a1

Mozna zauwazyc, ze np. Ss=a,+a,+az+a,+as=5;+
a, + as

Albo 55=a1+a2+a3+a4+a5254+a5
bo S4=a1+a2+a3+a4
Sg=a,+a,+a;+a,+as+ag+a, +ag=5,+ag

Do obliczenia as wykorzystamy wiec zaleznosc S =85, +as
(albo S5 — S, = as)

Najpierw policzymy ze wzoru S,, = n* + 3n danego w tresci zadania
S iS5,

S =5243-5=254+15=40
S, =4*+3-4=16+12 =128
| podstawimy do Ss =8, +ag

Czyli 40 = 28 + a5 to
28 + as =40

as = 40 — 28



a5=12

Zadania do ¢wiczen dla oséb ambitnych

1. Dla jakich wartosci x liczby 3x+1, 2x — 4, 5x + 3 s3 kolejnymi
wyrazami ciggu arytmetycznego.

2. Dla jakich wartosci x liczby x+4, 4x, x* + 8 sg kolejnymi
razami ciggu arytmetycznego.? (|tu bedzie okazja do
rozwigzania rownania kwadratowe)

3. Oblicz wyrazy x, y i z ciggu arytmetycznego: 215, x, vy, z, —11Dla
jakich wartosci x liczby 3x+1, 2x — 4, 5x + 3 sg kolejnymi
wyrazami ciggu arytmetycznego. Wskazowka: mamy dany
wyraz pierwszy i ostatni
-11 czyli ktory? | wzor as = a4 + 4r . Bo przydataby sie roznica r
, ktora jest ujemna. | prosciutkie dale;.

4. Drugi, szosty i ostatni wyraz ciggu arytmetycznego wynoszg
odpowiednio 2, 22, 222. Znajdz pierwszy wyraz i liczbe wyrazow
tego ciggu. Wskazdéwka : zadanie podobne do poprzedniego

5. Wyznacz cigg arytmetyczny czyli policz ai1i r wiedzgac, ze suma
wyrazu czwartego i siodmego jest rowna 86, a suma wyrazow
drugiego i trzynastego jest rowna 22. Wskazowka. Zadanie
trudniejsze, wymaga napisania uktadu réwnan i zastosowaniu
wzorow

a, = aq + 3r
a; = aq + 6r
a, =aq + 1r

a3 =aq +12r

w uktadzie réwnan

a, +a, = 86

{az + a3 = 22

Dalej dla kogos, kto umie rozwigzac uktad réwnan dos¢ tatwe



6. Wyznacz cigg arytmetyczny (obliczasir z uktadu
rownan) wiedzgac, ze suma wyrazu trzeciego i siddmego
jest
rowna (-10), a suma wyrazéw czwartego i dziewigtego
jest rowna (-22). Wskazéwka Rozwigzuj jak poprzednie
zadanie

TEST SPRAWDZAJACY

1. Danyjestcigg:{2,-2,3,-3,4,-4,5,-5, ... }. Pie¢dziesigty wyraz tego ciggu
jest rowny
A. -23 B.-24 C.—25 D.- 26

1
2. Dany jestciag (a,), gdziea,, = T Zatem:

A. a,=0,25 B. a,= 0,5 C.a=1 D. a,=3
3. Jezeli a= 1, r =3, to trzynasty wyraz ciggu:

A.a;3 =36 B. a;3=37 C.a,3=38 D.a,3 =39
4. Ciag (-2, x, 8) jest ciggiem arytmetycznym. Wéwczas :

A x=1 B.x=2 C.x=3 D.x=4
5. O ciggu arytmetycznym (a,) wiemy, ze as= 3, az=-2. Zatem:

A.r=1 B.x=-1 C.x=5 D.x=-5
6. O ciggu arytmetycznym (a,) wiemy, ze as= 3, as=-2. Zatem:

A. a =23 B. a, =25 C.a=21 D.a =19
7. Suma wszystkich liczb naturalnych od 1 do 100 wtgcznie jest rdwna:

A. 5000 B. 5050 C. 5100 D. 5150
8. Ciag o wyrazie ogélnym a,, = 7n + 2 jest:

A. rosnacy B. malejacy C. staty D. niemonotoniczny

9. Ktéry z podanych ciggdw ma wyraz rowny 5?
A.a,=3n—6 B.a,=4—n Ca,=2n+5 D.a,=3n-1
10.RAznica r ciggu arytmetycznego o wyrazie ogélnym a,, = 3n — 2 jest
rowna:
A 4 B.3 C.2 D.-2






