Zapraszam na zajecia on-line sobota, niedziela 7 — 8 .11 (2godz. obecnosci) zgodnie z planem lekeji
Instrukcja logowania: prosze skopiowac do paska adresow ponizszy adres:

https://meet.google.com/wcu-okge-rue i wcisngé enter
Mam nadziejg, ze uda si¢ Panstwu dotaczy¢ do spotkania (posiadacze konta na szkolnej poczcie wchodza bez
probleméw, pozostale osoby po zaakceptowaniu przez prowadzacego. Gdyby kto$§ mial problem prosze zgtosi¢
opiekunowi semestru lub wicedyrektorowi ( arnold.sidor@ckziul.edu.pl )

TEMAT: Zbior wartosci, warto$¢ najmniejsza i najwicksza 1-godz
Miejsca zerowe. Funkcje roznowartoSciowe Monotoniczno$¢ funkcji. 1-godz

W Odczytywanie zbioru wartosci funkcji

Z wykresu funkcji mozna odezytad nie tylko wartosé, jaka ta funkcja przyjmuje
dla danego argumentu, ale takze zbior wszystkich liczb, ktére sa wartodciami
tej funkcji. Zbiér ten nazywamy zbiorem wartosci funkcji.

Przykiad 2

Na rysunku obok przedstawiono wykres
funkeji f: (—4:;6) — R. Odczytaj z niego
f(—=4), f(=2), f(1) i f(3) oraz zbiér war-
tosci funkeji f.

Z wykresu odezytujemy wartosci funkeji:
f(-4) =1, f(-2)=3, f(1)=4i f(3)=2.

Wartosciami funkeji f sa wszystkie liczby y spelniajace warunek 1 < y < 4.

Zatem zbiorem wartosdci funkeji f jest przedzial (1;4).

Definicja
Zbiér wartosci funkeji f: D — Y to zbidr tych wszystkich y € Y, dla kté-
rych istnieje taki argument x € D, ze f(xr) = y.

Zbioér wartosci funkeji f oznaczamy przez f(D) lub f(Dy).

Przykiad 3 ; v

Z wvykresu funkeji f odczytaj jej zbiér wartogei. ~ . - | [ | 1

Przy odeczvtywaniu zbiorn wartosci funkeji wy-

godnie jest poprowadzié¢ odpowiednie proste po- e
ziome (rdownolegle do osi OX). 1 - :
Zbior wartosci f(D) = (—3; -2) U (—1;6) zostal _M_l__;__.___i_ X

zaznaczony na osi QY kolorem niebieskim.

1. Na podstawie wykresu funkcji f okresl dziedzine i zbiér wartosci tej funkc;ji.
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Miejsce zerowe funkcji, to argument, dla ktorego
warto$¢ funkcji jest rowna zero.

Funkcja f jest roznowartosciowa gdy réznym argumentom odpowiadaja rozne wartosci
funkcji.


https://meet.google.com/wcu-okge-rue
mailto:arnold.sidor@ckziu1.edu.pl

Cwiczenie 3

Na rysunkach przedstawiono wykresy funkeji f, ¢ i h okre$lonych w przedziale
(—=3:4). Najmniejsze wartosci kazdej z tych funkeji podano pod wykresami.
Odezytaj ich najwigksze wartosci. Dla jakich argumentéw sa one przyjmo-

wane”?
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Najmniejsza wartos¢ funkeji Najmniejsza wartos¢ funkeji Funkeja h nie przyjmuje
[ jest rébwna —3. Jest ona g jest rowna -2, Jest ona najmniejszej wartosci
przyjmowana dla x = 2, przyjmowana dla 2 3.

2. Na podstawie wykresu funkcji z zadania 1. odpowiedz na nastepujace pytania:

e Jaka jest wartos¢ funkcji dla argumentu: a)x=-3, b)x=0, c)x=2, d)x=3, e)x=5,5?
e Dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosé: : a)y=3, b)y=0, c)y=1, d)y=4, e)y=-1?
e Dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci: a) dodatnie, b) ujemne?

e Jakie sg miejsca zerowe funkcji?
3. Dlajakiego argumentu funkcja przyjmuje wartos¢ najmniejszg, a dla jakiego najwiekszg?

L =
1Y 1;
4. Dany jest wykres funkcji f:
° Okresl dziedzine i zbidr wartosci
. Dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
. Dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci ujemne
. Jaka jest wartosé funkcji dla argumentu 1
° Dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosé 1.
/ \ o Oblicz: f(2) - f(7)
. Wyznacz miejsca zerowe funkgji
. Dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje wartos¢

najmniejszg, adla jakiego najwieksza.

5. Czy funkcjay = 2x — 6 okreslona na przedziale (->°, 1> ma miejsce zerowe?
6. Wyznacz miejsca zerowe funkcji:a) y=3x-15 b)y=(x+2)(x-9).



Zadania

1. Odczytaj z wykresu funkeji f jej dziedzine, zbiér wartosci, najmniejsza
wartos¢ 1 najwieksza wartosé oraz argumenty, dla ktorych s one przyjmo-

wane.

b)
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Naszkicuj wykres funkeji f: (—2;6) — R danej wzorem f(z) = —3z + 2.

Obliczamy wartosé funkeji dla » = —2:

f(=2)=—5-(-2)+2=3

Obliczamy warto$¢ wyrazenia —32+2 dla z = 6:

1 —
—1.64+2=-1

Wrykresem funkeji f jest odeinek laczacy punkty

(—2,3) 1 (6, —1) bez koneca w punkeie (6, —1).

De_finicja

niony jest warunek:

jeshi zy < @5, to f(zy) < f(x3)

Funkcje f: X — R nazywamy rosnacg, jesli
dla dowolnych argumentéw z,,z, € X spel-

f(z2)

Funkcja jest rosngca gdy wiekszemu argumentowi odpowiada wieksza wartos¢ funkcji.



Definicja
Funkecje f: X — R nazywamy malejaeca, jesli
dla dowolnych argumentéw x,, xs € X spel-

niony jest warunek:
jedli 2y < x9, to f(zy) > f(zz)

X

Funkcja jest malejgca gdy wiekszemu argumentowi odpowiada mniejsza wartos¢ funkcji.
Definicja
Funkcje f : X — R nazywamy stala, jesli dla dowolnych argumentdéw
ry, Ty € X prawdziwa jest réwnosc: f(z,) = f(zs).

Na ponizszych rysunkach przedstawiono wykresy funkcji stalych.

}.{1

FfR—R, f(x)=23 f:(—2;4) =R, f(z)=2 ffZ—=R, flzr)=3

Definicja
Funkcje rosnace, malejace, nierosnace, niemalejace i stale nazywamy funk-
cjami monotonicznymi.

Przykiad 3

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji

f: R — R okreslonej wzorem f(x) = i x2, -

Funkeja f rozpatrywana w calej swoje]
dziedzinie nie jest monotoniczna. Jest to o :
funkcja przedzialami monotoniczna. L 01X

W przedziale (—oc; 0) funkcja f maleje, a w przedziale (0; oc) — rosnie. Prze-
dzialy te nazywamy przedzialami monotonicznosci tej funkcji.
Zadanie 1.
Dany jest wykres funkeji f: (—3;6) — R. Podaj przedzialy monotonicz-
nosci tej funkeji.

Zadanie: 2. :



Dany jest wykres funkeji f: (—4;5) — R. Uzasadnij, ze funkcja ta nie jest

monotoniczna. Podaj przedzialy monotonicznosci tej funkeji.
a) Lop by i i b b) »

Zadanie 3
Odezytaj z wykresu funkcji f: (—5;6) — R przedzialy, w ktorych funkeja
rosnie, maleje, jest niemalejaca.

a)




