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Temat: Temperatura powietrza i opady atmosferyczne

Zapoznaj si¢ z tekstem.

Odpowiedz na pytania:

1. Jakie czynniki wptywaja na zréznicowanie temperatury powietrza na Ziemi?
2. Wymien czynniki wptywajace na mate opady na Saharze.

Odpowiedz potwierdzajacg udzial w zajeciach przeslij na adres : dorota.baj-olszewska@ckziul.edu.pl

Temperatury powietrza na kuli ziemskiej nie sg jednakowe. Wplyw na nie ma szereg
czynnikow. Nalezg do nich m. in.:

o szeroko$¢ geograficzna, od ktorej zalezy kat padania promieni stonecznych
na powierzchni¢ globu - im jest wigkszy, tym Stonce krocej znajduje si¢ nad danym
miejscem na Ziemi i tym samym temperatury sg tu nizsze,

e wysoko$¢ nad poziomem morza - wraz z rosngcg wysokoscig n.p.m. maleje
temperatura powietrza,

e odlegtos¢ od duzych zbiornikdéw wodnych - im blizej wybrzezy tym $rednie
temperatury powietrza sg wyzsze,

o prady morskie - ptynagce wzdluz wybrzezy prady morskie wpltywaja na temperatury
obnizajac je, jesli s3 pradami zimnymi, lub podnoszac, jesli sa pradami cieptymi,

e zachmurzenie - zachmurzenie moze wptywac na podwyzszenie temperatury
powietrza, poprzez zatrzymywanie ciepta przy powierzchni Ziemi w wyniku odbijania
si¢ promieniowania cieplnego od dolnej warstwy chmur (dotyczy p6znych popotudni
i nocy), lub tez moze powodowac niskie temperatury, poprzez nie dopuszczanie
promieniowania stonecznego do powierzchni Ziemi (w ciggu dnia).

Od czego zalezy temperatura powietrza? Przyktady:

Temperatura powietrza zmienia si¢ w kolejnych warstwach atmosfery w bardzo szerokim
zakresie. Nas jednak najbardziej interesuje temperatura panujgca w dolnych warstwach
troposfery, przy powierzchni Ziemi, oraz jej zmienno$¢ w ciggu doby i roku. Zalezy ona od
tak wielu czynnikow, ze trudno jest przewidzie¢ jej wartos$ci i wahnigcia. Prognozowaniem
pogody, W tym réwniez temperatury powietrza, zajmuje si¢ synoptyka bedaca dziatem
meteorologii.
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Zmiany rozktadu temperatur powietrza na kuli ziemskiej

Czynnlkl wplywajace na Strefy, okresy, pory Obserwowane
zmiany temperatur temperatury
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Wraz z wysoko$cia temperatura powietrza spada zazwyczaj o 0,6°C na kazde 100 m, ale

w przypadku powietrza catkowicie suchego spadek ten wynosi nawet 1°C na 100 m. Na
niektorych obszarach zdarzajg si¢ wyjatki i wtedy w dolinach bywa chtodniej niz na
szczytach. Takie zjawisko nazywa si¢ inwersjg termiczng. Wpltyw na temperaturg powietrza
maj3 takze: zachmurzenie, pokrywa roslinna lub jej brak, kierunek nachylenia terenu, prady
morskie, a nawet dziatalnos$¢ cztowieka. Dopiero potgczenie tych wszystkich sktadowych
uzmystawia, jak trudno przewidzie¢ temperatur¢ nad danym obszarem i jak bardzo jest ona
zmienna zaroOwno w czasie, jak i w przestrzeni.

Zmiennos$¢ termiczng powietrza na danym obszarze charakteryzuje amplituda temperatury —
réznica pomiedzy najwigksza i najmniejsza jej warto$cig zmierzona w danym okresie.
Przyktadowo jedne z najwigkszych amplitud dobowych, czyli ré6znic pomig¢dzy maksymalng
I minimalng temperaturg zmierzona w ciagu doby, wystepuja na pustyniach w okolicach
zwrotnikow. W dzien powietrze silnie si¢ nagrzewa, a W nocy temperatura moze spas¢ nawet
ponizej 0°C. Amplitudy dobowe si¢gaja kilkudziesigciu stopni Celsjusza. Natomiast jedne

z najwickszych amplitud rocznych — réznic pomiedzy $rednig miesi¢czng temperaturg
miesigca najcieplejszego a srednig temperaturg miesigca najchtodniejszego — wystepuja

w wyzszych szerokosciach 1 W oddaleniu od wybrzezy morskich i oceanicznych. Przyktadem
moze by¢ syberyjski Ojmiakon, gdzie roczna amplituda osiggneta wartos¢ 104°C (-71°C —
srednia temperatura stycznia, 33°C — §rednia temperatura lipca).

Ciekawostka
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Trudno jest doktadnie wskaza¢ miejsca na Ziemi, gdzie wystepuje najwyzsza 1 najnizsza
temperatura powietrza, gdyz znamy tylko wyniki pomiardéw ze stacji meteorologicznych.
Najwyzsze zmierzone temperatury to: +56,7°C w Dolinie Smierci w Kalifornii albo,
podawane w watpliwos¢, +58°C w libijskiej oazie Al-Azizija. Natomiast najnizsza zmierzona
temperatura to -89,2°C w stacji Wostok na Antarktydzie. Pomiary robione z satelitow
wskazuja jednak wyniki przekraczajgce nawet +70°C oraz -93°C, ale w miejscach, gdzie nie
ma stacji meteorologicznych, przez co warunki pomiaru sg nieporownywalne.

Wazne!

Wskazania temperatury przez termometr mogg si¢ r6znic, niekiedy nawet dos¢ znacznie.
Zalezy to od tego, czy termometr jest wystawiony na dziatanie promieni stonecznych, czy
pozostaje W cieniu, czy jest zawieszony nad powierzchnig gruntu, czy na pewnej wysokosci.
Réznice wskazan moga wynikac tez z dzialania samego przyrzadu. Dlatego umdéwiono sie,
aby na calym §wiecie mierzy¢ temperatur¢ powietrza na tej samej wysokosci i w tych samych
warunkach. Stuzy do tego klatka meteorologiczna ustawiona na wysokosci 2 m nad
powierzchnig ziemi. Zbudowana jest z przewiewnych, wykonanych z drewna

I pomalowanych na biato $cianek. Jej drzwiczki znajduja si¢ zawsze od strony potnocne;.

Opad atmosferyczny — ogot ciektych lub statych produktow kondensacji pary

wodnej spadajacych z chmur na powierzchni¢ Ziemi, unoszgcych sie w powietrzu oraz
osiadajgcych na powierzchni Ziemi i przedmiotach. Opady dzielimy na: osiadajgce-osady,
unoszace si¢ w powietrzu i spadajgce na powierzchnie ziemi. Do opadoéw spadajgcych na
powierzchnig ziemi zalicza si¢: deszcz, mzawke, $nieg, krupy oraz grad. Opad, ktory nie
dociera do powierzchni Ziemi, nazywa si¢ virga.

Pomiar opadéw

Wielko$¢ opadow podaje sie w milimetrach stupa wody lub litrach wody na metr kwadratowy
(I/m?) powierzchni na dobg (wartosci liczbowe pomiaru wyrazone w obu tych jednostkach sa
sobie rowne). Innymi stowy 1 mm opadu odpowiada 1 1 wody rozlanemu na powierzchni 1
m?. W przypadku $niegu odpowiada to wodzie powstatej po jego stopieniu. Zwykle przy
podawaniu wartosci pomiaru dla aktualnej sytuacji pomijane jest okreslenie, ze dotyczy on
doby.

Do pomiaru wysoko$ci opadow stosuje sie deszczomierz (pluwiometr). Do cigglego zapisu
opadu ciektego i oceny jego intensywnosci w roznych odcinkach czasowych stuzy pluwiograf

Na wielkos¢ opadow maja wplyw nastepujace czynniki:

- ci$nienie atmosferyczne i zwigzane z nim krazenie powietrza - wigksze opady sa zwigzane
z uktadami niskiego ci$nienia

- odlegtos¢ od zbiornikéw wodnych - opady maleja w miare oddalania si¢ od morza

- wysokos$¢ nad poziomem morza - im wyzej tym wieksze opady - zaleznos¢ ta wystepuje
jednak tylko do pewnej wysokosci; potem opady zaczynaja si¢ zmniejszac. Zjawisko to
nazywamy inwersjg opadowa

- uksztaltowanie powierzchni - stoki dowietrzne otrzymuja z reguty wigksze opady niz
zawietrzne, mate opady wystepuja w kotlinach srodgorskich (cien opadowy)
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- prady morskie - wybrzeza wzdtuz ktorych ptyna ciepte prady morskie cechujg si¢ duzymi
opadami, a te wzdtuz ktérych ptyng zimne prady morskie sg bardzo suche. Wynika to

Z wystgpowania w tych miejscach inwersji termicznej (im wyzej tym jest cieplej), a tym
samym braku warunkow do wznoszenia i adiabatycznego ochtadzania si¢ powietrza. Cechg
charakterystyczng tych wybrzezy sg bardzo czeste mgly. Wystepuja tam pustynie nadbrzezne
(zwane mglistymi) np.: Atacama w Ameryce Pd. czy Namib w Afryce

Opady w Polsce

Rozktad opadow w Polsce jest zwigzany z uksztattowaniem powierzchni oraz z odlegtoscia
od morza. Wilgotne powietrze naptywa do nas od strony zachodniej, a najcz¢sciej od
péinocnego-zachodu (latem takze z potudnia - bardzo wilgotne nize znad Morza
Srodziemnego (tzw. nize genuenskie) powodujace intensywne opady na potudniu Polski).
Powoduje to, ze wigksze opady wystepuja na zachodnich i péinocno-zachodnich stokach
wzniesien, natomiast stoki potudniowe i potudniowo-wschodnie lezg w cieniu opadowym
(cieniem opadowym nazywamy obszary potozone po zawietrznej stronie wzniesien). Na
terenie Nizu Polskiego spada rocznie 500-600 mm opadow. Najmniejsze opady wystepuja
we wschodniej Wielkopolsce, na Kujawach i na pn-zach Mazowszu. Obszary te leza w cieniu
opadowym Pojezierza Pomorskiego i otrzymujg rocznie ponizej 500mm opaddw, a skrajnych
wypadkach nawet okoto 450 mm. Obszary Pojezierzy Mazurskiego i Pomorskiego otrzymuja
600-700 mm opadow. Jest to zwigzane Z wymuszong konwekcjg powietrza polarno-
morskiego na stokach wzniesien morenowych pojezierzy. Réwniez podobna jest geneza
wyzszych opadow W pasie wyzyn, gdzie siegajg one do 800 mm. Péinocna i zachodnia czesé
Kotliny Sandomierskiej otrzymuje juz mniejsze opady (500-600mm) - jest to cien opadowy
Gor Swietokrzyskich. Najwyzsze opady notuje siec oczywiscie W gorach, gdzie opady
przekraczajg 1200-1500 mm, a na Kasprowym Wierchu nawet ponad 1900mm.




W rocznym rozkladzie opadow wida¢ wyraznie przewage opadow letnich. W miar¢ wzrostu

kontynentalizmu klimatu (w kierunku wschodnim) zwigksza si¢ przewaga opadéw letnich nad

zimowymi.

Rekordy zwigzane z opadami w Polsce

Najwicgksze opady roczne w niektorych miejscach w Polsce

Miejsce Rok Suma opadéw

Dolina Pigciu Stawow 2001 2770 mm

Hala Gasienicowa 2001 2628 mm

Kasprowy Wierch 1982 2599 mm

Bielsko-Biata 1997 1156 mm

Krakow 1974 874 mm

Olsztyn 1978 855 mm

Wroctaw 1977 776 mm

Poznan 1981 695 mm

Warszawa 1974 686 mm

Najmniejsze opady roczne w niektérych miejscach w Polsce

Miejsce Rok Suma opadéw

Poznan 1982 275 mm

Zamo$¢é 1982 301 mm

Koto 1989 307 mm

Chojnice 1982 310 mm

Warszawa 1976 347 mm

Szczecin 1982 349 mm

Wroctaw 1991 381 mm

Olsztyn 1982 403 mm

Bielsko-Biata 1993 739 mm

Opady Miejsce Wysokos¢ Data

Najwieksze w ciggu miesigca | Dolina 5 Stawow, Tatry 806,0 mm lipiec 1980
Najwieksze w ciggu 5 dni  |Kamienica, Dolno$laskie 482,2 mm 04-08.07.1997
Najwigksze w ciggu doby |Hala Gasienicowa, Tatry 300,0 mm 30.06.1973
Najwigksze w ciagu doby Witoéw, Malopolskie 285,0 mm 16.07.1934




Rozmieszczenie opadow na Swiecie

Rozmieszczenie opadow na kuli ziemskiej ma dos¢ Scisty zwigzek z szerokoscia
geograficzng. Zaleznos¢ ta jest efektem potudnikowego zroznicowania uktadow ci$nienia
atmosferycznego, ktore determinujgc krgzenie poziome i pionowe powietrza w troposferze,
wplywa tez w zasadniczy sposob na wielko§¢ opadow.
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W strefie rownikowej wystepuje intensywna konwekcja termiczna (w miedzyzwrotnikowej
strefie zbieznosci) determinujaca wystepowanie prawie codziennych popotudniowych
deszczow zwanych zenitalnymi, gdyz strefa ich najwigkszej intensywnoS$ci przemieszcza si¢
wraz z zenitalnym gorowaniem Stonca. Roczna suma opadéw siega 3000-7000mm.

W klimacie podrownikowym wystepuja takze opady typu zenitalnego, ale mozna wyr6znié
wyrazne pory suche i deszczowe. Ich ilos¢ i dlugos¢ trwania zmienia si¢ W miare zblizania si¢
do zwrotnikow: im blizej zwrotnika tym pora sucha jest dtuzsza, a opady sa mniejsze (500-
2000mm).

W strefie zwrotnikowej suchej opady maja charakter najczesciej epizodyczny. Jezeli opad
wystapi to jest krotkotrwaty, ale intensywny. Wynika to z panujacej w tej strefie wyzowej
pogodzie i inwersji termicznej. Roczna suma opadéw wynosi od kilku do 250 mm

W strefie zwrotnikowej monsunowej opady zwigzane sg z monsunem letnim, ktory przynosi
w niektorych miejscach nawet ponad 10 000mm opadéw. Podczas monsunu zimowego mamy
do czynienia z porg sucha.

W klimacie podzwrotnikowym morskim (srédziemnomorskim) opady wystepuja gtdwnie

W potroczu chtodnym (przesuwaja si¢ nad ten obszar uktady nizowe frontu polarnego lato jest
suche ze wzgledu na utrzymywanie si¢ przesunietych ku biegunom wyzow zwrotnikowych.
Opady w ciggu roku wynosza 500-1500mm

W strefie umiarkowanej wielkos¢ opadow jest bardzo zréznicowana: od ponad 1000 mm

w klimatach morskich do 250 mm w kontynentalnych typach klimatu. W klimatach morskich
opady wystepuja przez caty rok z maksimum w pétroczu jesienno-zimowym, a w klimatach
kontynentalnych dominujg opady letnie, zwigzane z konwekcja termiczna.

W strefie okotobiegunowej opady sg niewielkie (ponizej 250 mm), jest to efekt mate;j
wilgotnosci bezwzglgdnej powietrza i utrzymujacych si¢ uktadow wysokiego ci$nienia.

Rekordy opadowe na $wiecie

Zjawisko Kraj Miejsce Pomiar Data

Najwicksze érednie roczne  |Indie Czerapundzi 11872 mm

Najwicksze érednie roczne  [Kolumbia Tutunendo 11770 mm




Najmniejsze srednie roczne |- Sahara 0,0 mm -

Najmniejsze srednie roczne  [Chile Arica 0,7 mm -

Najwicksze w ciggu roku Indie Czerapundzi 26461 mm 1860-1861
Najwicksze w ciggu miesigca |Indie Czerapundzi 9300 mm czerwiec 1861
Najwicksze w ciggu 10 dni  |Reunion Ocean Indyjski 5608 mm 23/28.01.1980
Najwicksze w ciggu 24 godzin|Reunion Ocean Indyjski 1870 mm 15-16.03.1952
Najwicksze w ciggu 20 minut |Rumunia Curtea-de-Arges 205 mm 07.07.1889
Najwieksze roczne $niegu USA Wulkan Mount Rainier (31,102 m 1971-1972
Najwieksze dzienne $niegu  |USA Silver Lake 1,930 m 14/15.04.1921
Najwicksza waga gradu Bangladesz  |Gopalgani lkg 14.04.1986




