TO9F2 Reakcje rozpadu promieniotwdrczego,
rozszczepienia i syntezy jagdrowej - ¢wiczenia.

Zapis czastek jadrowych i promieniowania:

Promieniowanie beta _gﬁ - elektron _(1)6 (obydwa zapisy sa tozsame)
Promieniowanie alfa Lzla’ - jadra helu %He (obydwa zapisy s3 tozsame)
1
- proton 1P

- neutron %Tl

W procesie musi by¢ spetniona zasada zachowania masy i zasada zachowania fadunku.
To oznacza, ze liczba fadunkéw (indekséw goérnych i dolnych) musi by¢ taka sama po
lewej i po prawej stronie.

238U ——> 2%Th + Sa 238=234+4 ; 92=90+2

238Pb —— 25Bi 4+ 9B 214=21440 ; 82=83+(-1)

Zad. 4. Zapisujemy indeks gorny i dolny i na tej podstawie wpisujemy jaka to czastka

Zg%Th —> zégRa + rozpad .......
126H 1$N + o rozpad ......

251;2})0 — zggpb + rozpad ...eeue

‘H + 3H—— 3He +... S

Zad. 5. Zapisujemy indeks gorny i doiny i z uktadu okresowego odczytujemy pierwiastek
zégRa T e + _28 rozpad ... ..
1331411 T e + _(1)6 rozpad
H + 3H —— ...... +2n s
251;2P0 T e + LZLHB rozpad ... ...



Na tej samej zasadzie mozemy tez obliczy¢ jaki pierwiastek ulegt rozpadowi lub
syntezie, jesli znamy produkty tego rozpadu czy syntezy:

s 0N+ %

......................... + ja —— 170 + i

Zad.7. Co jest produktem rozpadu uranu, ktéry wyemitowat 4 czastki & i 2 czastki f§

Obliczamy A: A= 235 - (4*4 + 2%0)=235-(16+0) = 235- 16 = 219
ObliczamyZ: Z= 92 - (4*2+2*(-1)) = 92 - (8 + (-2)) =92 - 6 = 86

Dla liczby atomowej Z odczytujemy symbol pierwiastka - to radon Rn
A —
Z X =
220 —> e, 4% + 2 9B

Zad. 13. Neutron uderza w jadro plutonu, ktére ulega rozszczepieniu.

Schemat a) od razu mozemy uznac za btedny, bo w takiej reakcji nastepuje wydzielenie
dodatkowych neutronéw.

Wiasciwy schemat takiej reakcji musi speinia¢ zasade zachowania tadunku (suma
indeksow dolnych i gérnych po obu stronach musi sie rownac:

LEWA b) 0)
STRONA
ind. Gérny A | 239+1= 240 | 144+95+2=241 | 143+95+2= .........

ind. Dolny Z 94+0=94 | 56+38+0=94 56+38+0= ......

22%Pu+in ——> 22Ba+ RSr + 2in



Zad. 14. Reakcje rozszczepienia ciezkich jader odbywajg sie z wydzieleniem neutronow,
ktére dajg poczatek reakcji tancuchowej rozszczepienia nastepnych jader. W wyniku
takiego rozszczepienia mogg powstawac rézne zestawy jader lzejszych:

Iy 23U —>5180%e  + Sr +21n
Int+  2Pu——> 335t + %2Ba +2n

n+  23Pu——>19ITc + B39Sh +30n

Uzupetnij reakcje rozszczepienia:
s 2BU—>ANKr +4X +3%n

Wykonujemy obliczenia indeksow gornych i doilnych po obu stronach
(podobnie jak wzad. 7113)

Indeks gorny: A=235+1 -(91+3*1)=236-94 = .........
Indeks dolny: Z=92+0-(36+3%0)=92-36 = ...........

Odczytujemy z uktadu okresowego jaki pierwiastek ma liczbe atomowa Z = 56
Jest to bar Ba, a wiec jestto

A —
AX =
nm+ 23U —> KT He +33n

UWAGA:
Przypominam, Ze tylko indeks dolny odczytujemy z ukfadu okresowego pierwiastkow,
czyli liczbe atomowa (ta catkowita mniejsza). Indeks gorny oznacza konkretny izotop i
dla tego samego pierwiastka moze on miec¢ rozne wartosci

np. izotopy wodoru: %H %H iH

izotopy wegla: 1 % C 1 2 C 12 C

W uktadzie okresowym jest srednia z wystepujacych roznych izotopow w przyrodzie,
dlatego nie jest to liczba catkowita.



