T 8 PCHz Najmniejsze i najwieksze
Zapoznaj sie z materiatem:

http://przyroda.sfera.lublin.pl/przyroda/manual/modules/chem-12/index.html

Bardzo wielkie i bardzo mate liczby sprawiajg nam problemy w wyobrazeniu sobie faktycznego
znaczenia. Czesto w tekstach lub rozmowach stosujemy takie pojecia jak ,tysigce miliardow”
lub ,jedna milionowa angstrema”, ale czy faktycznie zdajemy sobie sprawe z rzeczywistego
znaczenia tych pojeé? Dzieje sie tak dlatego, ze na co dzien nie spotykamy sie z takimi
wielko$ciami. Raczej wszyscy zdajemy sobie sprawe z tego czym rdzni sie kwota tysigca zt od
miliona zt na koncie bankowym. © Jednak gdy styszymy o milionerach, miliarderach lub
nawet czasem bilionerach, to juz z wyobrazeniem takiego bogactwa mozemy miec ktopoty.
A gdy dodamy do tego ktopoty i btedy w ttumaczeniach z jezyka angielskiego, gdzie bilion w
USA oznacza wtasnie miliard, to problem moze stac sie powazny i wazny.

https://www.analizy.pl/tylko-u-nas/24997/miliard-czy-bilion-czyli-dlaczego-lepiej-zostac-
bilionerem-w-polsce-niz-w-usa

By nie robi¢ w gtowie zametu ponizej przedstawiam jak to nazywa sie w Polsce i ogdlnie w
wiekszosci krajéw UE (gdzie obowigzuje tzw. skala dtuga), jednak trzeba sobie zdawac sprawe,
ze w USA, WIk. Brytanii i Australii stosowana jest inna skala (tzw. skala krétka), a jeszcze inna
moze by¢ w innych krajach np. w Chinach — o tym jest w wyzej cytowanym artykule.

Nazwa 10

Lp. W do ktérej 10"
skali dtugiej potegi
(n)

1 | tysiac 1 000 3 10°
2 | Milion 1 000 000 6 10°
3 | Miliard 1 000 000 000 9 10°
4 | Bilion 1 000 000 000 000 12 10"
5 | Biliard 1 000 000 000 000 000 15 10"
6 | Trylion 1 000 000 000 000 000 000 18 108
7 | Tryliard 1 000 000 000 000 000 000 000 21 10*
8 | Kwadrylion | 1 000 000 000 000 000 000 000 000 24 10*

Zauwaz pewnq naprzemiennosc¢ koricowek w powyzszym wykazie. Jak myslisz ile zer za
jedynkq (ktora potega liczby 10) odpowiadataby liczbie kwadryliard?

By nie pisac tylu zer w przypadku bardzo duzych i bardzo matych liczb stosuje sie ich zapis
w postaci potegi liczby 10.


http://przyroda.sfera.lublin.pl/przyroda/manual/modules/chem-12/index.html
https://www.analizy.pl/tylko-u-nas/24997/miliard-czy-bilion-czyli-dlaczego-lepiej-zostac-bilionerem-w-polsce-niz-w-usa
https://www.analizy.pl/tylko-u-nas/24997/miliard-czy-bilion-czyli-dlaczego-lepiej-zostac-bilionerem-w-polsce-niz-w-usa

W przypadku fizycznych jednostek miar stosuje sie odpowiednie przedrostki. | tak kazde kilo-
(przedrostek k-) oznacza 1000 razy, czyli 10° razy  wiecej np. 1 km = 1000m, a 1kg = 1000g

Zas mili- (przedrostek m-) oznacza 1000 czyli To° inaczej 103czesc tej wielkosci np.

1 -
1mm= — m=10"m.
1000

Tabela stosowanych wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek wielkosci fizycznych
znajduje sie np. tu https://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek Sl

Rozmiary atomowe sg tak malenikie, ze stosuje sie wielkosci znacznie mniejszych od milimetra,

a masy o wiele mniejsze od miligrama. W tym wypadku w uzyciu sg wielkosci z przedrostkami
1

; _ 106
500000 ™ czyli 1pm=10"m.

mikro- i znacznie mniejszych. | tak 1 mikrometr (1 um) to

Dawniej 1 mikrometr (1 um ) nazywano mikronem i czesto mozna jeszcze w opracowaniach
spotkac sie z tg starg nazwa.

Jak przeliczac takie jednostki?

Np. Jakg czescig metra jest 0,45 um? Mozna stosowac rézne metody np. proporcje: 1 um

to 10°m o ]
Przypomnienie z matematyki:

a 045um to X Przy mnozeniu wyktadniki poteg dodajemy do siebie

lpm 10‘6m N 0,45um - 107°

= m=4,5- 10" - 107®*m =45 - 107’m
0,45pm X 1pm

By nie pogubic sie w zerach i potegach mozna tez krok po kroku zastepowac jedne wielkosci
drugimi (zgodnie z ich definicjg) np. wstawiajgc w wyrazenie zamiast um jaka jest czescig
metra 10° m:

0,45pum=0,45 -1um=0,45-10°m=4,5- 1071+ 10™°m =4,5 - 10’m

Jedli teraz mieliby$my to wyrazi¢ w angstremach (1 A =10""m), to znaczy, ze w 1 metrze jest az
10" angstreméw (1m =10 A ). Postepujemy analogicznie jak poprzednio, z tym, ze 1 metr
zastepujemy 10" angstremami:

45 - 107m= 45-10"7 - 10° A= 45 - 103 A =45004

Przy pisaniu wielkich i matych wartosci przy podawaniu wynikéw stosuje sie takg zasade, ze wyrazenie
przedstawia sie w postaci liczby rzedu jednosci razy odpowiednig potege, a wiec w tym przypadku

45 - 10%A ,anienp. 0,45 - 10*A lub 45 - 102 A cho¢ wszystkie trzy sa poprawne.

Mozesz stosowac jeszcze inne metody przeliczania jednostek, lecz pamietaj — nic na skréty,
przy bardzo matych ibardzo duzych liczbach tatwo o pomytke. Wybdr metody nalezy do
ciebie - to co ci daje najlepszg poprawng skutecznos¢. Jednak trzeba pamietaé, ze pomylenia
sie o jedno czy dwa zera nie chciatbys przy wyptacie pensji, chyba, ze na twojg korzysé. ©


https://pl.wikipedia.org/wiki/Przedrostek_SI

Korzystajgc z powyzZszych informacji uzupetnij tabele, ktora stanowi pytanie nr 15 testu

przygotowujgcego do egzaminu —

15. W lewej kolumnie podane sg jednostki stosowane dla bardzo matych rozmiaréw obiektow.

Podane w drugiej i trzeciej kolumnie wartosci przelicz na podane w nagtéwku jednostki :

Nazwa jednostki | symbol | SI mm A
pikometr pm 102 m 10° pm 200pm
angstrem A 10m 10% A \><
nanometr nm 10°m 1200 nm 0,06nm
milimetr mm 10°m \< 10*mm

|




