Semestr szosty LO MATEMATYKA
Zadania do rozwigzania nalezy rozwigzac i przestac
zdjecia na maile grazyna-putkiewicz@wp .pl

Temat FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE kata ostrego

W trdjkacie prostokatnym zachodzg zwigzki miedzy bokami tréjkata a katem
ostrym zwane funkcjami trygonometrycznymi . Sg to sinus, cosinus i
tangens.
o — kat ostry
a - przyprostokatna lezgca naprzeciw kata ostrego
C b - przyprostokatna lezaca przy kacie ostrym
¢ - przeciwprostokatna (najdtuzszy bok)

(0]

b
Dla takich oznaczen mamy definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego

) a dfugoSCprzyprostokgtnej a lezgcej naprzeciw kgta ostrego «
= — =
i c dtugosc przeciwprostokgtnej c
= b dfugoSc przyprostokatnej b lezgcej przy kgcie ostrym o
cose= ¢~ dtugoS¢ przeciw prostokatnej c
. a dfugoSCprzyprostokgtnej lezgcej naprzeciw kgta ostrego
= — =
9 b dtugoSc przyprostokatnej lezgcej przy kgcie ostrym «
t
Atakze , ktére mowi , ze

Suma kwadratéw przyprostokgtnych jest rowna
kwadratowi przeciwprostokgtnej

| wyraza wzorem
a’ + b? = c?

Uwaga: ¢ to najdtuzszy bok



Te funkcje przyjmujg wartosci liczbowe, ktére sg
umieszczone w postaci przyblizen liczb dziesietnych w tablicach
trygonometrycznych. Dla katéw szczegdlnych tj. 30°, 45° i 60°

wartosci te podaje sie doktadnie i wykorzystuje do obliczen.

Tabelka wartosci funkcji trygonometrycznych dla kqtéw 30°, 45° i 60°

300 459 600
1 V2 V3
sina, 2 2 2
V3 V2 1
cosa 2 2 2
V3
tga 3 1 V3
?
Zastosowanie a 30°  45°
sina 1 \/E
2 2
Wartosci sinusa, cosinusa i tangensa dla katow 30°, 45°, 60°. COSa. \/5 \/E
2 2
Zadanie 1.0blicz patrzac do tabelki: tgo | 3 I
3

a. 2sin 60° -cos 30° — 2tg 45°
sin? 45%+cos 60°
sin 300.-cos 309

sin30°-tg60° + cos 3 0°
tg30°

C.

d. (cos 45° — cos 30%)(cos 45° + cos 30°)

Rozwigzanie przyktadu b

=)
S
)

%l N |- |\J|$|



13 V3 3,3 V3+V3 2V3
sin30°0 tg60%+c0s30°_ >t Sty 5 5 V3
tg300 I e Y R e
3 3 3 3 3
V3 3 3
=T N = skracamy pierwiastki = 1= 3

Rozwigzanie przykfadu d

NG 1

Ny = 2 1 1 1
Sin2450+cos6002<2 +2:Z+7:7+7:
sin30° . cos 300 1 /3 V3 V3

2 2 4 4

Dalej oblicz samodzielnie

Zadanie 2. Oblicz wartosSci funkcji trygonometrycznych dla
danego trojkgta prostokagtnego.

13

12 a=5 ,b=12, =13( Pamietajl & toa, 12tob i
c=13)

Tu wstawiamy do wzorow tylko odpowiednie liczby. Wstaw tgo

. a 5 b 12 a
sino. = —-— = — COoSo=—=— tga=—=—
c 13 c 13 b



Zadanie 3. Oblicz wartosci funkcji trygonometrycznych dla trojkgta prostokgtnego ( zastosuj
wzory podstawiajgc odpowiednie liczby w miejsce liter a, b, ¢)

1 Mamy boki a=1 i b=2 .I tu brakuje jednego boku, ktéry jest
przeciwprostokatng c.

Trzeba jg znalez¢ korzystajgc z twierdzenia PITAGORASA.

a’+b%=c?
gdzie za a podstawiamy 2,azab liczbe 1. Otrzymujemy :
22+ 1%=c2
Liczymy:
4 +1 =c?
czyli
c2=5
Pozbywamy sie kwadratu wyciggajgc pierwiastek z obu stron:
c=V5

Teraz mozemy obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych
pamietajgc o usuwaniu niewymiernosci w mianowniku

in —g—i 1\/§—\/_§

SMe= =%~ Fwn s
_b_ 2 _ 2V5 _ 25

cosa—z—\{g—ﬁ_ﬁ— -
a

e =3=3

Zadanie 4. Oblicz wartosci funkcji trygonometrycznych dla trojkgta
prostokgtnego

2

Tu nie mamy przyprostokatnej lezgcej naprzeciw kata ostrego oznaczanej literg a ., a
mamy b=2 i c=5. Trzeba jg znalez¢ korzystajgc z twierdzenia PITAGORASA:

a’+b2=c?

gdzie za ¢ podstawiamy 5,aza b liczbe 2. Otrzymujemy :



a?+22=52,

Liczymy:
a’? +4 =25
Przenosimy liczbe 4 na prawg strone z przeciwnym znakiem czyli
a?=25-4
to a?=21
Pozbywamy sie kwadratu wyciggajac pierwiastek z obu stron:
a=v21
Teraz mozemy obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych:
sinoc=‘/T2_1 : c03a=§ | tgoc=‘/72_1

ZADANIA do samodzielnego zrobienia
5. Oblicz wartosci funkcji trygonometrycznych kata o w trojkacie prostokatnym na ponizszych

rysunkach.
4
o v w
10 3 ’
12

6 13

"

6..0blicz wartos¢ wyrazenia, wykorzystujac dane z zadania poprzedniego(czyli
wstaw w miejsce tgo, cosa 1 sino. wyliczone utamki 1 dalej licz na utamkach)

a. 1 + sina.-cosa
b. tga-cosa + sina

Obliczanie wartosci funkcji trygonometrycznych
na podstawie jednej danej funkciji

Zadanie 7 .Majgc dany sina = g oblicz wartosc cosa | tga

Rozwigzanie:



. N/ . . a

Mamy sina. = —  lwiemy, ze sina= —.
Mozemy przyj3é, ze

a_=\/7 i c=5
czyli mamy przyprostokatng lezagcg naprzeciw kata ostrego o oraz
przeciwprostokgtng Nie mamy przyprostokatnej b lezgcej przy
kacie ostrym o, a jest ona potrzebna do obliczenia kosinusa i
tangensa
Trzeba jg znalez¢ korzystajgc z twierdzenia PITAGORASA:

a’ +b? = ¢?
gdzie za ¢ podstawiamy 5, za a liczbe /7.
Otrzymujemy:  (V7)%+b?=52
Liczymy: (\/7)2=7 bo kwadrat likwiduje pierwiastek kwadratowy

7+ b* =25
Przenosimy liczbe 7 na prawg strone z przeciwnym znakiem czyli
b2=25-7
to b2=18
Pozbywamy sie kwadratu wyciggajgc pierwiastek z obu stron:
b=/18

tu musimy wyciggna¢ czynnik przed pierwiastek rozktadajac liczbe 18 na
czynniki 18=9- 2 i wtedy mamy

b=v/9-2 =9 -V/2=3V2
Teraz mozemy obliczy¢ wartosci brakujgcych funkcji trygonometrycznych
pamietajgc o usunieciu niewymiernosci w mianowniku tangensa:

_b_ 3z o _a_ N7 _ VW2 _ V14 V14
cosa=T= "5 M= =37 T3z 32 6

Zadania do samodzielnej pracy( robimy dokfadnie tak jak zadanie
powyzsze) i przestania na maila

Zadanie 8 .Majgc dany sina =

v |

, oblicz wartosS¢ cosa i tga

Zadanie 9 .Majgc dany cosa = > , oblicz warto$¢ sina i tga

w|l\)+—k
w

Zadanie 10 .Majgc dany tga = , oblicz warto$c¢ cosa i sina



Zadanie 11  Oblicz wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kqta
ostrego a.

J2

a. tgo = 1 b. cosa= 2 c. sino= =
3 5 3

Zadanie 12 Sprawdz, czy istnieje kgt a spetniajgcy podany warunek.(
sinus I cosinus kagta ostrego majg wartosci mniejsze od 1, trzeba
wyznaczyc¢ , ile wynosi wartoSc funkcji w danym zapisie)

a. cosa.=7—11 cosa b. 5+2sina=9
Rozwigzanie a

cosa =7 — 11 cosa
przenosz¢ cosinus do cosinusa
cosa +11 cosa=7
12 cosa=7
dziele obie strony przez 12 , zeby mie¢ sam cosinus

7
COSO0=——
12

1 mamy tu wartos¢ cosinusa poprawng, bo trzeba wiedziec ,ze
cosinus kata ostrego moze mie¢ wartos¢ mniejsza niz 1,

a liczba T Jest mniejsza niz jeden. Podobnie sinus ma tez wartosc¢

mniejsza niz 1. Sprawdz to w przyktadzie b.

Zwigzki miedzy funkcjami trygqonometrycznymi kata ostreqo

Miedzy funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego
zachodzg nastepujgce zaleznosci, ktére sg spetnione dla wszystkich
katow.

sin?a +cos?a=1 jest to,jedynka trygonometryczna”
sina

tg a=
cosa

1.

2.

3. sin(90° - o) = cos a
4. cos(90° - o) = sina

5. sin(180° — a) = sina
6. cos(180° — a) = —cosa



7. tg(180° — a) = —tga

Zastosowanie wzoru 1.

a) sin2 20° + cos? 20° =1 b) sin 233% + cos? 33%=1
c) sin23% +cos?23°=1 d) sin272° +cos?272°=1
e) sin2 88° +cos?288°=1

Zastosowanie wzoru 3i 4.
sin30° = cos60° bo 30°=90°-60°isin30° = sin(90° —60° )= cos60°
sinus przechodzi na cosinus ale innego kata

sin3Y = cos87° bo 3°=90°-87°1sin3° = sin(90° —87° )= cos87°
sin40% = cos50°  bo 40°=90°-50° isin40°= sin(90°-50° )= cos50°

cos30°=sin60° bo 30°=90°-60° i cos30°= cos(90°-60° )=sin60°
i 60°9+300=900 [IIIIIIIIINNLnn

co0s13%=sin77° bo 77°=90°-13°
| 139+779=900  ILLLLELEELLLNLLT

cos67°=5sin23° bo 67°=90°-23° jcos67° = cos(90° -23° )= sin23°
|  67°9+230=900  IIIIIIITILLNN
cos7° = sin839
c0s659 = sin25°
sin50° = cos40°
sin10° = cos80°
sin39° = cos51°

Zwroc¢ uwage, ze suma katéw przy obu funkcjach wynosi 90°

Zastosowanie wzoru 1, 3, 4 razem.
a) sin?20° +sin”? 70°=sin? 20° + cos220°=1
b) cos?40° + cos? 50° = cos? 40° + sin?40° =1
c) cos?10° + cos? 80°+5 = cos? 10° + sin? 100° +5= 1+5=6



Zastosowanie wzoru 5,6,7
Oblicz a) sin120°
sin120%=sin(180°- 60°)=wz6r5= sin60°
b) cos 1359°
cos 135%=cos(180° - 45%)= — cos45°
c) tgl150°=tg(180°- 30°) = —tg30°

Zadanie 13. Dokoncz stosujgc odpowiednie wzory
a) sin® 10° + sin? 80°=

b) sin? 50° + sin? 40° =

c) cos? 20° + cos? 70°=

d) sin?20° + sin? 700 +3=

e) sin? 20° + sin? 700 +7+sin? 10° + cos? 10° =

Zadanie 14. Dokoncz stosujgc odpowiednie wzory
a) cos? 70°+ cos? 20° + 2 b) sin 32° cos 58° + cos 32° sin 58°

Zadanie 15. Oblicz wartosci funkcji trygonometrycznych kgtow : 120°,
150°, 1359,

Inne zastosowanie wzorow.
Zad.16 Upros¢ wyrazenie stosujgc podstawowe wzory trygonometryczne

a) sin? o+2+ cos? o=
Odp. sin? a+2+ cos? o= sin? o+ cos? a+2=1+2=3
b) (1+tg? a)cos?a =
Odp. (1+tg? a)cos?a=1 cos?a+tg? a-cos?a= cos?a+tg’a cos?al =
sino

={zastosuj wzér tgo=—— }=

COSX

— cos2a. + sinZ« ) cos?a

cos2u 1

={skracamy cos?a z cos®a.}= cos? o+ sin? a=1

c) tga-cosa —sina =

sin«
i

Odp. tg a - cosa. — sina. ={ wzor tga =
sinx

= :cOSOL—Sinol=

COSX

COSX

= {skracamy cosinusy} = sina. — sina.=0
Zadanie 17 do samodzielnego rozwigzania Uprosé wyrazenia:

a. sin> a— 2 + cos? a b. (1+tg?a) cos’a—5



c..tga - cosa +sin o d. (1 —cosa)(1+ cosa) — sin’ a

Zadanie 18
Znajdz brakujgce boki trojkata prostokgtnego i oblicz jego pole wiedzgc, ze kat
przy wierzchotku A jest réwny 30°.

Szukamy boku c korzystajgc ze wzoru na sinus , bo sino= % :
6
Podstawiamy dane z zadania  sin30° = P a z tabelki wartosci

funkcji dla szczegolnych kgtow ostrych odczytujemy,ze  sin30° = %
i mamy rownanie z niewiadoma c.

N | =

_ 6
C

Mnozymy na krzyz:
l-c=2-6
c=12

—

Teraz poszukamy boku b z funkcji trygonometrycznej tangens

a

tg X = b
Podstawimy dane :
tg30° =2
warto$¢ tg30° odczytujemy z tabelki i mamy
V3 _ 6
3 b
Mnozymy na krzyz:
b-V3=36

zeby pozbyé sie liczby przy niewiadomej b dzielimy obie strony przez 3



b-v3=18 /-3

otrzymujemy

18
b = 7 , ale tu pojawita sie niewymiernosc¢

w mianowniku, ktorg trzeba usung¢ mnozgc licznik i mianownik przez
V3 ,a na koniec skroci¢
_18+/3 _ 18V3 _
==5" 5 =63
Teraz obliczymy pole trojkgta prostokatnego korzystajgc
ze wzoru P = %ab

P=§ .6-6v3 =3-6V3=18V3
Odp. Pole trojkata wynosi 183, boki b=6v/3 i c=12.

Obliczanie pola trojkata i rownoleqgtoboku ze wzorow z sinusem

Nalezy zna¢ na mature wzory takie
Wzor na pole trojkata

1 :
P = Eabsma
gdzie a, b boki trojkata i a to kat miedzy tymi bokami

Wzér na pole rownolegtoboku (rombu tez)
P = absina
gdzie a, b - boki rownolegtoboku i a to kat miedzy tymi bokami

Zad.19 Oblicz pole rombu o boku a=12 i kgcie ostrym a=30°

Pole rombu obliczamy ze wzoru P = absina gdzie
a=b=12 i a=30° wiec
P = absina = 1212 - sin30° = 144 - = 72

Zad.20 Oblicz pole tréjkgta o bokach 5 i12 i kgcie miedzy nimi  a=60°

Pole trojkgta obliczamy ze wzoru P = %absina gdzie
a=5 ib=12 i a=60° wiec



P=%absina=%-5-12-sin60°=%-60-?=¥=15\/§

TEST z trygonometrii

1.Przeciwprostokatna trojkgta prostokgtnego o przyprostokatnych 2 i 3 wynosi:

A. 4 B. +13 C. 1 D. 5
3 .
2.Jesli sina:E to tgo  wynosi
A L B. 2 c. 3 D. 2
5 4 3

3. Warto$¢ wyrazenia sin? 5° +cos? 5%+3 wynosi

A1l B. 2 C. 0 D. 4
. 2 .
4. Jesli cosa= ﬁ , totga jest rowny
2V5 V5 1
A 2 — C. — D. =
5 5 2

5.Warto$¢ wyrazenia sin20°cos70%+ sin70°c0s20°
A . 4 B. O C. 1 D. 5

6. Jesli sina=co0s27° to kat o wynosi

A, 270 B. 330 C.153° D. 63°

7. Pole réwnolegtoboku kgcie ostrym 60° i bokach 6 i 11 wynosi
A. 66 B. 33 C.33V3 D.66 V3

8. Pole tréjkata prostokatnego o przyprostokatnej 4 i przeciwprostokgtnej 5 wynosi
A 4 B. 12 C. 20 D. 6

3
9. Jesli tgoc:E to sino  wynosi

A ! B. 2 C > D i
-5 ' ' V13 ~ 3
10. W tréjkgcie prostokgtnym przeciwprostokatna jest dwa razy dtuzsza od jednej z
przyprostokatnych. To katy ostre majag

A. 450 450 B. 150,759 C. 609,300 D za mato danych, Zeby odpowiedzieé

Temat lekcji Katy w kole



Trzeba znac pojecia: kat wpisany, kat sSrodkowy i ich
zaleznosci oraz katy przylegle 1 wierzchotkowe. Wykorzystaj
link;

KLIKNIJ w TO

https://youtu.be/Up21HZngDOw

Albo ogladaj film na you tube. Napisz you tube kat srodkowy i1 wpisany i
wybierz film , ktory ma w tytule ; kat Srodkowy 1 wpisany czgs¢ 43 z 61.
Obejrzy;j

TEMAT: KATY przylegle, katy wierzcholkowe
Suma katow przyleglych jest réwna 180°.
o B a+p=180°

Katy wierzcholkowe s;y()/wne

Zadania

1. Jeden z katow przylegtych jest o 40° wiekszy od drugiego. Ile stopni
ma kazdy z tych katow?
Rozwigzanie: Jeden kat to o , drugi to a+40° , a ich suma to 180°.
Dalej samodzielnie

2. Kat «jest 4 razy mniejszy od kata do niego przyleglego. Jaka miar¢ ma
kat o ?
Rozwigzanie>. Jesli jeden jest 4 razy mniejszy to drugi jest 4 razy
wiekszy czyli jeden o, drugi 4o, a sg przylegte to ich suma =180° ,
czyli o+ 40 =180° Dalej samodzielnie liczymy kat alfa

3. Kat fna rysunku ma 30°. Ile stopni ma kat @? Suma katéw w
tréjkacie wynosi 180°. Kropka w kacie oznacza kat prosty

dtami wewnetrznymi trojkata, a kat yjest
whctrznym tego trojkata-Wiemy, ze o =45°,a f=25°.0bliczy.




5. Czy z odcinkéw o podanych dlugosciach mozna zbudowac trojkat( suma
kazdych dwdch bokdw jest zawsze wieksza niz pozostaty

a. 2,5,3 b.3,4,5 ¢, 1,1 d.8,2,4 e 10,1,10 f.2,3,7
TEMAT: KATY W KOLE.
Kat Srodkowy Kat wpisany Kqty wpisane oparte na tym samym tuku sq réwne

sany i kqt srodkowy ophirte Kqt wpisa!
amym  tuku to, kqt wpisany jest gdwa razy mniejszy Jjest kqtem p»
od kqta srodkowego.

ZADANIA ‘
1. Oblicz miary katéw a, B, v:
N

A\ [

kata srodkowego. ( na ktoryms$ filmie jest rozwigzanie)
4. Kat ASB ma 110° a kat BSC ma 130°. Oblicz miary katow trojkata ABC

A

TEMAT: PODOBIENSTWO TROJKATOW.

c Dwa wielokaty sq podobne wtedy i
C tylko wtedy, gdy odpowiednie boki

tych wielokatow sg proporcjonalne i
, odpowiednie katy sg rowne.




Cechy podobienstwa trojkatow

. Jezeli trzy boki pewnego trojkata sa proporcjonalne do odpowiednich
bokow drugiego trojkata, to te trojkaty sa podobne.

AB = B'C = AC , to AA'B'C'~AABC

AB BC AC

Il.  Jezeli dwa boki pewnego trojkata sq proporcjonalne do dwoch bokow
drugiego trojkata oraz katy miedzy tymi bokami sg rowne to te trojkaty
sq podobne.

Jezeli ﬂ:ﬁ 1 /B'AC'=/BAC,to AA'B'C'~AABC

Jezeli

I11.  Jezeli dwa katy pewnego trojkata sa rowne dwom katom drugiego
trojkata to te trojkaty sa podobne.
Jezeli «B'AC'=/BAC 1 /A'B'C'=/ZABC,to AA'B'C'~AABC
Uwaga! Skala podobienstwa AA'B'C'do AABC jest rowna stosunkowi
odpowiadajacych sobie bokow:
k= AB _BC _AC

AB BC AC
ZADANIA
1. Czy trojkaty przedstawione na rysunkach sa podobne?
%) 14 ©)

12
9

Odp b) tak bo katy majg réwne
Odp d) nie, bo cho¢ boki drugiego s 5 razy mniejsze , ale katy miedzy bokamisg ROZNE

2..Boki A ABCsg rowne 8 cm, 10 cm i 11 cm. Najdtuzszy bok trdjkata PQR podobnego
do A ABC ma 33cm.
Wyznacz pozostate boki A PQR. (tatwe)
Pozostate zadania dla chetnych do zdawania matury
3..Boki tréjkata ABC majg dtugosc¢ |AB| =8cm, |BC|=10cm, |AC|=12 cm. Tréjkat A’B'C’
jest podobny do tréjkata ABC i obwadd tréjkata A'B’C’ jest rowny 60 cm. Oblicz skale
podobienstwa i dtugosci bokdéw  trdjkata A'B’C'.

bok obwod AABC

Wskazowka Skala podobienstwa k= = _
P odpowiedniego boku  0bwodAAIBICY




4.. Drzewo rzuca cien 6 razy dtuzszy od cienia Wojtka, ktéry ma 172 cm wzrostu. Jaka
jest wysokos¢ drzewa?
Wskazéwka. Narysuj odpowiednie tréjkaty prostokatne , ktore sg podobne i zapisz

proporcje

SEMESTR SZOSTY MATEMATYKA

. Temat Powtorzenie wiadomosci z geometrii analitycznej
Konieczne jest:
1. wzor na dtugos¢ odcinka
2. wzdr na $rodek odcinka
3. proste rownolegte 1 prostopadte
Temat . Dtugo$¢ odcinka. Srodek odcinka
Srodek odcinka AB oznaczamy S=(x,y) i wspotrzedne liczymy ze wzoru
o=t o Yitye
2 2
Dhugo$¢ odcinka AB liczymy ze wzoru |AB| = VG —x)2+ (y, — y1)?
Przyktady
1. Znajdz dtugos¢ odcinka o koricach A=(3,9) i B=(4,5)

Liczby podane pierwsze to x, drugie liczbytoy czyli x; =3,x, =4,y;, =9,y, =5
Podstawiamy dane do wzoru

4B | = G, = )7+ 02 =72 =4 =32+ (5—9)=/17 + (-4 =
V14 16 == +/17 to jest dtugos¢ odcinka AB

2. Znajdz dfugos¢ odcinka o koncach A=(-2,7) i B=(-4,5)

Liczby podane pierwsze to x, drugie liczbytoy czyli x; = =2,x, = —4,y, =7,y, =
5
Podstawiamy dane do wzoru

|AB| =G —x)2+ (v, —y1)? =
VA= (D) + B-7=/(m4+ 22+ (=22 = /(-2 + (-2)* = V4 + 4 =
=8=vV4-2=V4-V2=2V2 to jest dtugosc odcinka AB

3. Znajdz srodek odcinka o koricach A=(3,9) i B=(7,5)

Liczby podane pierwsze to x, drugie liczbytoy czyli x; =3,x, =7,y =9,y, =5
Podstawiamy dane do wzoru

Lot ity

2 2
=37 945

== y =

3+7 10 9+5 14
XxX=—==—"=07§ i y=—=—=7



Czyli §rodek S=(5, 7)
4. Znajdz $rodek odcinka o koncach A=(-2, —5) i B=(8,3)

Liczby podane pierwsze to x, drugie liczby toy czyli x; = —2,x, =8,y; = =5,y, =
3
Podstawiamy dane do wzoru

X1+X, . y1tYy2
=217 g, =172

: ~5+3
X = I y =

2
6_, | oS543 -2
2 ‘ YT T2 T

—2+8

2
Czyli srodek S=(3, —1)

Zadania do robienia samodzielnego. Prosze¢ wybra¢ dwa i przesta¢ rozwigzania

X =

1.. Znajdz odlegtos$¢ punktu P(1,7) od poczatku uktadu wspotrzednych

2. Znajdz odleglo$¢ podanych punktéw a) P=(1,2) 1 K=(2,7) b) C=(7,11) 1

D=(7,3)

3. Oblicz obwod trojkata o wierzchotkach  A(1,3)  B(3,7) (C(7,2)

4. 7Znajdz $rodek odcinka AB gdy  a) A=(1,2) i B=(5,12) b)A=(2,5) i B=( -4,

11)

5. Punkt A(3,-7) jest koncem odcinka AB, ktorego srodek to punkt S(-3,13).
Znajdz punkt B .

6. Punkt M=(3, 4) jest srodkiem odcinka o koncach A=(a, 5) 1 B=(7,b). Znajdzaib

7.( maturalne). Oblicz pole trojkata wyznaczonego przez poczatek uktadu i punkty

przecigcia prostej y=x+6 z osiami uktadu wspotrzednych oraz jego obwod.

8.(maturalne). Oblicz dtugosci srodkowych ( srodkowa to odcinek , ktory taczy
wierzchotek trojkata ze $rodkiem przeciwlegltego boku) trojkata ABC gdy A=(2,
6) B=(6,-2)iC=(-4,4)

9. (maturalne). Punkt B( - 4, 4) jest koncem odcinka BC. Punkt C lezy na osi OX, a

srodek S na osi OY. Znajdz punkty C1iS.

Temat; Proste réwnolegte
Proste sq do siebie rownolegfe jesli majq ten sam wspdfczynnik
kierunkowy a

Przyktady prostych rownolegtych
a) y=124x+9 iy=124x-5
b) y=-6x+12 i y=-6x-2

Zad. Wybierz poprawng odpowiedz
1.prosta y=5x-2 jest réwnolegta do
A.y=-2x+5 B.y=5x C.y=-5x+1 D y=x-9



2. Prosta y=§x — 8 jest rownolegta do
A.y=8x+5 B.y=5x+6 C. y=§x + 4 D.y=§x -1
Zadanie
Dla jakiego m proste sg rownolegte
a) y=(4m-1)x+3 iy=15x-2
Rozwigzanie. Proste sg rownolegte , jesli maja taki sam wspoétczynnik
kierunkowy czyli
4m-1=15
Stad wylicz m
b) y=(4m-12)x+1 iy=(m+27)x-32
Rozwigzanie. Proste sg rownolegte , jesli maja taki sam wspodtczynnik
kierunkowy czyli
4m-12=m+27
Stad wylicz m

Temat: Proste prostopadie
Dwie proste bedg prostopadte, jezeli wspdtczynnik kierunkowy
jednej prostej bedzie odwrotnoscig z przeciwnym znakiem drugiej
prostej
Np.

a) y=-4x+9 i y=—x+6

b) y=5x+9 | y:—%x + 2
c) y=§x+1 i y=—§x—123
11 . 7
d) y—7x+6 i y——Ex+2
e)
Zad. Wybierz poprawng odpowiedz
1. Prosta y=5x+9 jest prostopadta do prostej
A.y=-2x+5 B.y=5x C.y=—x+1 D y=9x-8
2. Prosta y=§x — 8 jest prostopadta do proste;j

A.y=8x+5 B.y=5x+6 C. y=—§x + 4 D.y=§x -1



Warto tez pamietac taki warunek prostopadtosci prostych,
ktory stosuje sie w trudniejszych zadaniach

Dwie prostey = a;x+by i y=a,x + b, sq
prostopadfe to jest spetniony warunek a;-a, = —1

1. Dla jakiego m proste sg prostopadte ( tatwe zadania)
a) y=(4m-1)x+3 i y=%x—2

rozwigzanie:
Z drugiej prostej fatwo jest odwroci¢ wspotczynnik kierunkowy i zmienié
znak czyli -7  itaki wspoétczynnik musi miec pierwsza prosta wiec

dm-1=-7

dm=-7+1
4m=-6 /:4
6 3
m=s--=—-
4 2

b) y=(2m-4)x+3 iy=— 7—12x-2
te proste majg prostopadte, wiec wspdfczynnik pierwszej 2m-4 musi by¢
odwrotnos¢ z przeciwnym znakiem liczby — 7—12 czyli 72 czyli
2m-4 =72
Dalej samodzielnie

Grazyna Putkiewicz



