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Temat: Hydrosfera

Polecenie:  Zastanéw sie¢ i odpowiedz, w jaki sposob prady morskie wplywaja na
klimat.

Odpowiedz przeslij na adres : dorota.baj-olszewska@ckziul.edu.pl
Uwaga: Zapoznaj si¢ 7 tematem. Material 7 tej lekcji przyda si¢ na egzaminie semestralnym.

Przypominam: warunkiem przystgpienia do egzaminu jest 50% frekwencji na zajeciach i oddanie do
dnia 06.12.2020 pracy kontrolnej z geografii.

1. Jakie sa zasoby wody w przyrodzie?

Laczne zasoby wodne Ziemi oceniane sg na niespetna 1,4 mld 33. Zdecydowana wigkszos¢
znajduje si¢ w morzach i oceanach. Rosliny i zwierzeta w nich bytujace majg zatem wody pod
dostatkiem. Warto jednak pamigtaé, ze stworzenia oceaniczne 1 morskie zyja w wodzie stonej,
muszg wigc radzi¢ sobie z problemem usuwania nadmiaru soli. Z wigkszymi trudnos$ciami
zmagajg si¢ organizmy ladowe. Zaledwie 3-3,5% zasobow wody wystepuje na ladach,

a wigkszo$¢ z nich to 1adolody, lodowce, wieczne $niegi i 160d gruntowy oraz glebinowe
wody podziemne. Tylko malenka cz¢$¢ wod ladowych jest dostepna dla roslin, zwierzat

i ludzi. Znajduje si¢ w jeziorach, rzekach, bagnach, glebie i w atmosferze oraz w samych
organizmach. Jednak nawet ta niewielka czg$¢ zasobow wody rozmieszczona jest bardzo
nieréwnomiernie. Duze zréznicowanie warunkéw klimatycznych powoduje, ze tatwy dostep
do niej spotykamy w obszarach okotorownikowych, a w porze deszczowej w obszarach

0 klimacie podrownikowym 1 monsunowym. Wystarczajacy dostep do wody zapewniajg takze
klimat podzwrotnikowy morski w porze zimowej oraz klimaty umiarkowane w odmianach
morskich i przejsciowych. Ogromne obszary kuli ziemskiej, znajdujace si¢ glownie

w zwrotnikowej strefie klimatycznej, pokrywaja tereny pustynne i potpustynne, gdzie wody
brakuje przez caty rok lub przez wigkszg jego czes$é. Podobnie dzieje si¢ w porze suchej

w klimatach podrownikowych, podzwrotnikowych i monsunowych. Terytoria o klimatach
kontynentalnych w strefach podzwrotnikowej i umiarkowanej maja z reguty w roku dwa
okresy suche. W strefach polarnych woda w postaci ciektej niemal nie wystgpuje.
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Ciekawostka

Geneza wody na Ziemi jest bardzo zlozona. Czg¢s$¢ wydostata si¢ wraz z magma z glebi
naszego globu, a czgs¢ powstata na drodze potaczenia wodoru z tlenem znajdujacym sie¢

w atmosferze. Najwigcej wody dotarlo do Ziemi w postaci okruchdéw zderzajacych si¢ z nasza
planeta komet i asteroid zbudowanych gtownie z tego sktadnika. Trwato to miliardy lat.

Wazne!

Pomimo ogromnych zasobéw wody pitnej na Ziemi jej bezmys$lne zanieczyszczanie
powoduje, ze coraz silniej odczuwamy jej niedobdr. Szczegodlnie wrazliwe na to sg jeziora,
rzeki i ptytko zalegajace wody podziemne. Na nasze nieszczegscie to whasnie one stanowig
podstawowe zrodto wody pitnej dla ludzi i zwierzat.

Uwagal!

Bez wody cztowiek moze przezy¢ kilka dni. Jednakze niektore choroby przewodu
pokarmowego, choroby wywotujace goraczke, intensywny wysitek, wysoka temperatura
otoczenia i wiele roznych substancji spozywanych przez ludzi mogg spowodowac glgbokie
odwodnienie i $mier¢ nawet w ciggu jednej doby.



2. Typy mérz i charakterystyka wéd morskich

Wszechocean, czyli obszar potagczonych ze sobg wszystkich oceanéw i morz, pokrywa ok.
71% powierzchni naszej planety. Dzieki potaczeniu wod ich poziom jest zasadniczo taki sam.
Rozne czynniki mogg jednak powodowac¢ krotkotrwate badz okresowe zmiany tego poziomu
na pewnej czgsci wszechoceanu. Na Ziemi wydzielono 4 oceany, ktorych granice tworza lady
oraz umowne linie wytyczone przez czlowieka.

Wyr6zniamy:

e Ocean Spokojny (Pacyfik) obejmujgcy prawie potowe wszechoceanu,
e Ocean Atlantycki stanowigcy ok. 25% wszechoceanu,

e Ocean Indyjski (ok. 21%),

e Ocean Arktyczny (ok. 4%).

Sa tez klasyfikacje wyr6zniajace 3 (nie wydziela si¢ wtedy Oceanu Arktycznego) lub 5
oceanow (wody wokot Antarktydy uwaza si¢ wowczas za Ocean Poludniowy).

Niektore fragmenty oceandw zwyczajowo nazywamy morzami. Przewaznie wyrdznia si¢
5 gltéwnych typéw moérz:

e morza otwarte (bez wyraznej granicy z oceanem),

e morza przybrzezne (ograniczone ladem i archipelagami wysp lub pétwyspami),

e morza miedzywyspowe (0toczone wyspami),

e morza Srédziemne mi¢dzykontynentalne (ograniczone brzegami dwdch
kontynentow),

e morza Srédziemne wewnatrzkontynentalne (otoczone ladami jednego kontynentu).

Fragmenty morz z trzech stron otoczone ladem nazywamy zatokami, a zwezenia obszaru
wodnego rozdzielajace dwa obszary ladowe — cieSninami.
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Zrédto: Wydawnictwo Edukacyjne Wiking, licencja: CC BY 3.0.

Temperatura wszechoceanu ponizej 1,5 tys. m gitebokosci wynosi pomiedzy 1°C a 3°C. Wody
powierzchniowe natomiast moga mie¢ temperature od nieznacznie ponizej 0°C do ponad
30°C.

Srednie zasolenie oceanoéw waha si¢ miedzy 30%o a 38%o w zaleznosci od szeroko$ci
geograficznej i klimatu. Zasolenie morz jest bardziej zréznicowane i waha si¢ od 7-8%o

W Morzu Battyckim do 46%o0 w Morzu Czerwonym. Wody oceanéw 1 morz podlegaja réznym
ruchom. Najwazniejsze z nich to pltywy, prady morskie i falowanie.
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Plaza podczas odptywu (A) i przyptywu (B) na wybrzezu w potudniowo-zachodniej Anglii

Ciekawostka

Duze, stone jeziora sa niekiedy nazywane morzami. Okre$lenie to z geograficznego punktu
widzenia jest nieprawidtowe, ale ze wzgledu na tradycje¢ nie zostalo zmienione. Przyktadami

takich jezior sa Morze Kaspijskie oraz Morze Martwe.



Dzigki bardzo duzemu zasoleniu (220-360%o) cztowiek zanurzony w Morzu Martwym
utrzymuje si¢ na powierzchni wody

Uwagal!

Trzgsienia ziemi i wybuchy wulkanéw pod dnem oceanu oraz uderzenia wielkich meteorytéw
albo osunigcia skat moga powodowaé powstanie wysokiej 1 $miertelnie groznej fali
nazywanej tsunami.

Animacja przedstawiajaca powstawanie fal tsunami. Nastepnie pokaz slajdéw ze skutkami fal
tsunami w Indonezji i Japonii.

3. Rzeki Swiata

Wode plynaca po powierzchni ladu pod wptywem sily grawitacji mozemy nazwac
strumieniem, struga, potokiem, rzeka lub ogdlnie ciekiem. Trudno precyzyjnie

i jednoznacznie okresli¢ roznice migdzy nimi. Zasadniczo uznano, ze wigksze obiekty,
ktorymi ptynie znaczna ilo$¢ wody, zastuguja na miano rzeki. W Polsce umownie przyjeto,
ze z rzeka mamy do czynienia wowczas, gdy zasilaja ja wody z obszaru zwanego dorzeczem.
Dorzecze to teren o powierzchni co najmniej 100 km?, z ktorego wody powierzchniowe
wpadaja do rzeki i jej doplywoéw az do miejsca, gdzie ta rzeka wpada do innej rzeki, morza
lub obszaru bezodptywowego.

Rzeka, ktora uchodzi do morza lub bezodptywowego jeziora, jest rzeka gtowng. Kazda
mniejsza rzeka lub strumien zasilajagce wybrang rzeke to jej doptyw. Umowna linia
ograniczajgca dorzecze nazywana jest dziatem wodnym. Obszar, z ktorego wszystkie rzeki
gléwne wraz z doptywami wpadajg do jednego morza (oceanu, jeziora bezodptywowego),
to zlewisko. Miejsce, w ktorym rzeka wpada do wiekszej rzeki, jeziora, morza lub oceanu,
okreslamy mianem uj$cia.

Rzeki zasilane sg najczgscie] wodami gruntowymi, deszczowymi, wodami z topniejacych
lodowcow oraz z topniejacego Sniegu. W strefie klimatow umiarkowanych rzeki zwykle
zasilane sg z dwoch lub nawet trzech zrodet.

Z punktu widzenia cztowieka rzeki majg ogromne znaczenie. Stanowig zrédto wody pitnej,
ryb i wody niezbg¢dnej dla r6znych dziedzin gospodarki. Sg szlakami transportowymi. Po
spietrzeniu wody rzeczne napg¢dzaja turbiny w elektrowniach wodnych wytwarzajacych prad
elektryczny. Dawniej rzeki petnity rowniez funkcje obronng. Obecnie nadal czgsto
wyznaczajg granice panstwowe, administracyjne lub granice krain geograficznych.


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

4. Jeziora. Wody podziemne

Jezioro to naturalne, $rodladowe, pozbawione bezposredniego kontaktu z morzem zaglebienie
terenu wypetnione woda. Umownie przyjmuje si¢, ze jezioro ma powierzchni¢ przynajmniej

1 ha. Zbiorniki wody mniejsze od jezior nazywamy stawami. Jezioro musi mie¢ staty lub
okresowy doptyw wody, aby parowanie z powierzchni i odptyw wody nie spowodowaly jego
catkowitego 1 definitywnego wyschnigcia. Geografowie stosujg wiele podzialow jezior, biorac
pod uwage m.in.: ich geneze (sposdb powstania misy jeziornej), sposob zasilania w wode,
zawarto$¢ soli mineralnych, temperature wody, procesy biologiczne, etap rozwoju jeziora.

Wyrdzniono ok. 20 typow genetycznych jezior. Najwazniejsze z nich to:

e jeziora tektoniczne — ich misy powstaty na skutek ruchéw skorupy ziemskiej (np.
Bajkat w Azji, Tanganika w Afryce);

e jeziora polodowcowe — zaglebienia, w ktorych wystepuja, sg skutkiem dziatalnosci
ladolodu lub lodowca; jest ich wiele rodzajow (np. Mamry na Mazurach, Morskie Oko
w Tatrach);

e jeziora wulkaniczne — powstate w zaglt¢bieniach wytworzonych przez wulkany (np.
w kraterze — Jezioro Kraterowe w Oregonie w Stanach Zjednoczonych); jest ich kilka
rodzajow;

e jeziora przybrzezne — powstale na skutek ,,odcigcia” zatoki od morza przez mierzeje
(np. Jezioro Lebsko w Stowinskim Parku Narodowym);

o jeziora zakolowe (starorzecze) — ich misy sa fragmentami dawnych koryt rzek (np.
Buzysko koto wsi Prostyn na Mazowszu, J. Czerniakowskie w Warszawie);

e jeziora meteorytowe — zagltebienia, w ktorych powstaty, sg wynikiem uderzen duzych
meteorytow lub matych planetoid (np. Siljan w Szwecji, J. Morasko pod Poznaniem);

e jeziora reliktowe — pozostatosci po wigkszych zbiornikach wodnych, najczesciej
morzach wewnatrzkontynentalnych (np. Morze Kaspijskie).

Niektore jeziora leza na obszarach bezodptywowych, co znaczy, ze wody wpadajace do nich
juz nigdy i nigdzie nie wyptywaja ( np.J. Aralskie). Moga jednak parowac¢ lub wsigkac.

Uwagal!

Jeziora sg bardzo narazone na zanieczyszczenie. Wymiana wody nastepuje W nich bardzo
wolno, a proces samooczyszczenia jest bardzo dtugi. Jakiekolwiek zanieczyszczenia
wpadajace do jeziora pozostaja w nim na dlugi czas.

Polecenie

Wskaz na mapie §wiata Morze Kaspijskie bedace najwigkszym na $wiecie jeziorem pod
wzgledem powierzchni. Jest to jezioro reliktowe.

Wskaz na mapie $wiata Jezioro Bajkal bedace jeziorem o najwigkszej na §wiecie pojemnosci.
Jest to jezioro tektoniczne.

Znacznie wiecej wody niz w jeziorach i rzekach znajduje si¢ w porach i szczelinach skat. Sa
to tak zwane wody podziemne. Pochodzg zwykle z przesigkania wod opadowych do gleby,

a nastepnie do coraz glebszych warstw skalnych. Tuz pod powierzchnig ziemi wystepuja
zanieczyszczone wody zaskorne (przypowierzchniowe), zanieczyszczone, ale majg znaczenie
dla ro$lin i rolnictwa.. Glebiej zalegaja wody gruntowe, ktorych temperatura zmienia si¢ wraz
z wahaniami sezonowymi na danym obszarze. Zwykle nadajg si¢ do picia. Jeszcze glebiej
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znajduja si¢ wody glgbinowe, ktorych temperatura jest stala i rowna $redniej wieloletniej dla
danego obszaru. Wody glebinowe cze¢sto sa zmineralizowane, a czasem podgrzane cieplem
Ziemi.

gleba

skaty przepuszczalne
(np. zwir, piasek)
skaty nieprzepuszczalne

wody zaskérne
(przypowierzchniowe)

skaty przepuszczalne

wody gruntowe

skaty nieprzepuszczalne

wody gtebinowe

Miejsce, z ktorego wody podziemne samoczynnie wyptywajg na powierzchnig, nazywamy
zroédtem
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Lodowce i ladolody

Okoto 10% powierzchni Ziemi zajmuje woda w stalym stanie skupienia w postaci lodowcow
I ladolodow oraz lodu znajdujacego si¢ pod powierzchnig Ziemi jako wieloletniej zmarzlina.

Lodowce i stata pokrywa $niezna stanowig podstawe zasobow lodowych hydrosfery. Sa tez
glownym zrodtem wody stodkiej w hydrosferze. Szacuje sig, ze lodowce i ladolody gromadza
24 mln km? wody, co stanowi prawie 2% ogotu wod hydrosfery. W regionach
wysokogorskich prawie wszystkich kontynentéw (z wyjatkiem Australii) rozwinely si¢
znacznie mniejsze lodowce gorskie — facznie zajmujac zaledwie 1,3% powierzchni
zlodowaconej.

Ladolody pokrywaja prawie cata Antarktyde i Grenlandi¢ i znaczne obszary na wyspach
Arktyki. Oba te ladolody maja podobny ,,bochenkowaty” ksztatt. Najwigksza ilo$¢ $niegu
zbiera si¢ w centralnej cze$ci ladolodu, boki natomiast ,,pltyna”, dzigki czemu tarcza lodowa
uzyskuje specyficzny ksztatt. Grubo$¢ ladolodow jest tak duza, ze pokrywaja one nawet
wysokie obszary gor. W wielu miejscach ostre i skaliste szczyty — tzw. nunataki — wystaja
ponad powierzchni¢ lodu.

Budowa lodowca zalezy od warunkéw klimatycznych, rzezby terenu oraz ilosci lodu.
Lodowce gorskie tworzg si¢ w gorach 1 na wyzynach, maja mniejszg powierzchni¢ od
ladolodow, ktore moga zajmowac ogromne obszary. W odpowiednich warunkach
klimatycznych (niska temperatura, przewaga opadu $niegu w ciggu roku nad jego ubytkiem
w wyniku topnienia i parowania) i na obszarze o sprzyjajacym uksztattowaniu terenu
(wklestym lub rowninnym) moze doj$¢ do potaczenia wielu lodowcoéw w olbrzymi masyw
zwany ladolodem.

Lodowce gorskie moga powstac, gdy:

o przez dhugi czas panuje temperatura ponizej 0°C;

e wystepuja znaczne opady $niegu, gradu, krupy lub marznacej mzawki, ktorych
dostawa przewyzsza tempo topnienia;

 istnieje pole firnowe, czyli miejsce akumulacji $niegu i jego przeobrazania w 16d
lodowcowy;

Nadmiar lodu wytwarzajacego si¢ na polu firnowym pod wptywem cisnienia

Z nagromadzonego $niegu, prowadzi do jego przedostawania si¢ poza prog skalny w postaci
jezoréow lodowcowych. Sptywajac dolinami, jezory te rzezbig podtoze, a po przekroczeniu
linii wieloletniego $niegu ulegaja ablacji (topnieniu), dajac poczatek rzekom (zob. np. Ren,
Rodan, Ganges, Brahmaputra, Jangcy).

Lodowce gorskie, ladolody i stata pokrywa $niezna tworza si¢ powyzej granicy wieloletniego
$niegu. Jest to linia oddzielajgca obszar, na ktorym wigcej $niegu przybywa od obszaru, na
ktorym wigcej ubywa.

Poza istniejagcymi obecnie ladolodami Antarktydy i Grenlandii istniejg tez zdecydowanie
mniejsze, ale dosy¢ rozlegle pokrywy lodowe, ktore trudno uzna¢ za klasyczne lodowce
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gorskie, wiec uwaza si¢ je za pozostatosci dawnych ladolodow. Wystepuja one w Norwegii,
na Islandii, na wielu wyspach Arktyki oraz w Patagonii (Ameryka Potudniowa).

Oderwane fragmenty lodowcow szelfowych ptywajace po morzach i oceanach nazywane
sg gérami lodowymi. Powstaja w procesie cielenia si¢ lodowcow, czyli odrywania si¢
fragmentow lodu. Nad powierzchnig morza uwidocznia si¢ tylko 10% catkowitej objetosci
lodu.

Na Syberii, Alasce oraz w Potnocnej Kanadzie wystgpuje wieloletnia zmarzlina. Nazywa
si¢ tak dlugotrwale zamarznigtg warstwe gruntu. Lacznie zajmuje ona ok. 14% ladoéw. Na
obszarach, gdzie $rednia temperatura roczna powietrza jest nizsza niz -5°C, wystepuje
wieloletnia zmarzlina ciagta. Tworzy zwarte obszary w wysokich szerokosciach
geograficznych. Od poludnia przylega strefa zmarzliny nieciaglej. To izolowane ptaty,
ktorych zasigg wyznacza izoterma Sredniej rocznej temperatury -1°C. Powierzchniowa
warstwa wieloletniej zmarzliny (do glebokosci ok. 1-2 m) rozmarza w okresie letnim. Taka
polptynng w lecie czgs¢ wieloletniej zmarzliny nazywamy warstwa czynna.

Obecnos¢ w podlozu wieloletniej zmarzliny powoduje powazne problemy dla gospodarki.
Rolnictwo jest niemal niemozliwe, budownictwo jest skomplikowane technicznie oraz
wymaga duzych naktadow pieni¢znych

Podsumowanie

e Woda jest niezbedna do Zycia wszystkim organizmom na naszej planecie.

e Wigkszos$¢ zasobow wodnych Ziemi skupiona jest w oceanach i morzach.

e Zasoby wodne na powierzchni ladéw sg niewielkie i bardzo nierbwnomiernie
rozmieszczone.

e Woda oceandow i morz jest silnie zroznicowana pod wzgledem temperatury
I zasolenia; podlega rownocze$nie roznym ruchom.

e Rzeki maja ogromne znaczenie dla cztowieka, ale rtOwnocze$nie stwarzaja
niebezpieczenstwo powodzi.

o Jeziora majg rozne pochodzenie i sg bardzo odmienne pod wzgledem fizycznym,
chemicznym i biologicznym.

e Wody podziemne stanowia najwigksze zasoby wody stodkiej, nie liczac lodowcow
i ladolodow.



