T 7 CHZ Tworzywa sztuczne. Polimery. Opakowania.
W1idkna naturalne sztuczne i syntetyczne

Zapoznaj si¢ z treScia rozdzialow z podrecznika:

https://epodreczniki.pl/a/trendy-rozwojowe-w-produkcji-opakowan/DyzIAuJTh

https://epodreczniki.pl/a/wlokna-naturalne-sztuczne-i-syntetyczne/DGOKwcY V4

Tworzywa sztuczne, tzw. tworzywa polimerowe, to zwigzki wielkoczasteczkowe. Materiaty te
otrzymuje si¢ w reakcji polimeryzacji, ktora polega na tgczeniu si¢ wielu czgsteczek
zwigzkdéw nienasyconych (monomeréw) w jedng duzg czasteczke (polimer), w wyniku pgkania
wigzan wielokrotnych. W ten sposéb otrzymuje si¢ polietylen PE:
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Inng metodg produkcji tworzyw sztucznych jest reakcja polikondensacji, czyli proces, ktory
zachodzi na skutek taczenia si¢ wielu monomeréw w makroczasteczke z jednoczesnym
wydzieleniem si¢ prostego zwiazku chemicznego, np. wody. Tworzywem, ktore otrzymuje si¢
W ten sposob, jest m.in. PET:
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Poliaddycja to reakcja podobna do polikondensacji, tylko bez wydzielenia
matoczasteczkowych produktéw ubocznych.

Tworzywa sztuczne w rozny sposob reaguja na wysoka temperature:
Termoplasty w podwyzszonej temperaturze migkng i topia sig, a po schtodzeniu twardniejg.
Ich tancuchy nie sg ze sobg potaczone, co daje mozliwo$¢ ich wielokrotnego przetwarzania —

polietylen PE, polistyren PS, polichlorek winylu PCV, polipropylen PP, poliwgglanyPC, poliamidy PA.

Duroplasty raz uksztalttowane nie moga by¢ ponownie uzyte, gdyz ich tancuchy sa potaczone -
poliuretany PU, pianki poliuretanowe PUR, silikony, zywice poliestrowe.

Wsrod tworzyw sztucznych powszechnie uzywane sg kauczuk i celuloza.
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Kauczuk otrzymuje si¢ z z soku mlecznego kauczukowca brazylijskiego (lateksu). Czasteczki
kauczuku sg skrecone 1 tworzg petle, co nadaje mu elastycznosé. Kauczuk nie jest wytrzymaty,
bo jego czasteczki nie sg ze sobg powigzane. Aby to naprawi¢ poddaje si¢ kauczuk
wulkanizacji (ogrzewaniu kauczuku z siarkg). Dzigki temu atomy siarki wigza tancuchy
poprzez mostki siarczkowe. Powstaje w ten sposéb guma.

Celuloza to podstawowy surowiec do wytwarzania octanu i azotanu celulozy (pozyskiwanej z
drewna). Produkuje si¢ z niej folie, btony i materiaty wybuchowe.

Opakowania produkowane sg zarowno z materiatow naturalnych jak i tworzyw sztucznych:
- szklane

- drewniane

- metalowe

- papierowe

- Z tkanin

- Z tworzyw sztucznych.

Czlowiek pozbywa si¢ ogromnej ilo$ci odpadow. Dlatego istnieje pilna potrzeba ich
ponownego wykorzystywania i przerabiania jako surowiec wtorny. Segregacja 1
zagospodarowanie odpadéw staje sie pilng potrzeba.

Dopiero w ostatnich latach zdaliémy sobie sprawe z tego, ze pozyteczne dotad cechy tworzyw
sztucznych tj. trwato$¢, odpornos¢ na korozje, niska cena, staly sie¢ zmorg §rodowiska
naturalnego. Dlatego od kilku dekad ktadzie si¢ nacisk na to, by tworzywa byly
biodegradowalne, czyli takie, ktore ulegaja rozktadowi pod wptywem mikroorganizméw na
wode, tlenek wegla (IV) oraz proste i nietoksyczne zwigzki chemiczne np. sole mineralne.

Wilokna naturalne

Wsrod widkien naturalnych wyrdznia si¢ widkna pochodzenia roslinnego, zwierzgcego

i mineralnego.

Widkna roslinne pozyskuje si¢ z r6znych czesci roslin — nasion (bawelna), fodyg (len, konopie,
juta, ramia), lisci (sizal) lub owocéw (widkna kokosowe).

Wtbdkna pochodzenia zwierzecego uzyskuje si¢ na przyktad z wlosow ssakow (wetna, wlosie),
a takze z wydzielin zwierzgcych (jedwab).

Wtdkna mineralne to widkniste substancje nieorganiczne naturalne (azbest) lub sztuczne
(zamienniki azbestu, wldkna szklane, welna skalna lub zuzlowa, wtdkna ceramiczne).

Najczesciej wykorzystywane — zwtaszcza do produkcji odziezy —wldkna naturalne to baweina,
welna, len i jedwab.

Wilokna sztuczne

Wiékna sztuczne sg widknami wytwarzanymi z surowcow naturalnych — naturalnych
polimerdw, tj. celulozy, biatka, kauczuku, ktore poddaje si¢ obrébce chemicznej.

Wiskoza to wtokno sktadajgce si¢ gtownie z celulozy, ktorg pozyskuje si¢ przede wszystkim

z drewna. Tkaniny z wiskozy maja wlasciwosci zblizone do bawelny, a w dotyku przypominaja
jedwab. Sg materiatem termoregulujagcym i przewiewnym, wchtaniajacym wilgo¢, migkkim,
elastycznym i przyjaznym w dotyku.



Modal jest wtoknem sktadajacym si¢ w 100% z celulozy. Proces produkcyjny modalu jest
bardzo zblizony do procesu produkcyjnego wiskozy. Cechuje go duza odpornos¢ na
uszkodzenia i attasowy potysk. Pochtania o 50% wigcej wilgoci niz bawetna. Tkaniny
wykonane z niego sg przewiewne, migkkie i sprezyste. Z modalu produkuje si¢ m.in. bielizne,
odziez sportowg i posciel.

Wilokna syntetyczne

Roéznica pomigdzy wtoknami sztucznymi a Syntetycznymi polega na réznej technologii
produkcji. Widkna syntetyczne sg wytwarzane od poczatku do konca przez cztowieka —
z polimeréw syntetycznych, w procesie polimeryzacji (gldwnie z ropy naftowej i wegla),
a wtokna sztuczne powstaja na drodze obrobki chemicznej wtokien naturalnych.

Popularne wtokna syntetyczne to: poliamid (nylon), poliestry (elana i torlen), elastan (spandex i
lycra), polar, kevlar, wtokna weglowe.

Wilokna nieorganiczne

Wsrdd widkien nieorganicznych wyrdznia si¢ widkna chemiczne (sztuczne), do ktorych naleza
wtokna szklane i metalowe.

Wiokna szklane sa wyrabiane ze szkta w postaci waty szklanej stuzacej jako materiat do
izolacji cieplnej w budownictwie oraz w postaci wiokien do wyrobu przedzy na tkaniny
ubraniowe dla pracownikow hut, tkaniny filtracyjne, kurtyny teatralne. Widkna szklane
charakteryzuje wysoka wytrzymato$¢ na rozcigganie, odporno$¢ na dziatanie kwasoéw i lugow,
wytrzymato$¢ na temperaturg do 600°C.

Wiékna metalowe sg otrzymywane z miedzi, srebra, zlota, stali lub stopéw tych metali. Nici
metalowe, tzw. szych, otrzymuje si¢ przez okrecanie przedzy bawetnianej lub jedwabne;j
drucikami metalu. Nici tych uzywa si¢ do haftu, wyrobu tkanin ozdobnych. Wyroby z wtokien
metalowych na skutek utleniania ciemniejg na powietrzu — nalezy je chroni¢ przed §wiattem

I wilgocia.

Odpowiedz na pytania:

13. Ocen prawdziwos$¢ ponizszych twierdzen (TAK lub NIE) — postaw krzyzyk w prawidtowej
kolumnie:

TAK | NIE

a | Jedwab sztuczny to wtdokno biatkowe, a wigc daje pozytywna reakcje tzw. proby
ksantoproteinowej — barwi si¢ na z6tto pod wpltywem kwasu azotowego

Jedwab sztuczny produkuje si¢ z celulozy

Bawela zbudowana jest z biatka - keratyny

Welna zbudowana jest z celulozy

D o0 |T

Tworzywa biodegradowalne nie rozktadajg si¢ same, tylko musza by¢ poddane
specjalnym procesom chemicznym

f | Czasteczki kauczuku sg skrgcone i tworza petle, co nadaje temu tworzywu
elastyczno$c¢




15.. Tworzywa sztuczne w rozny sposob reagujq na wysokq temperature — dzielg sie na:
DUROPLASTY i TERMOPLASTY — wpisz odpowiednio tytuly obu kolumn:

Lancuchy nie sa ze sobg potaczone, co daje Ich tancuchy sg polaczone i uniemozliwia to
mozliwo$¢ ich wielokrotnego przetwarzania ich wielokrotne przetwarzanie z
(stopienia i ponownego uzycia). wykorzystaniem wysokiej temperatury.

Np. polietylen PE, polistyren PS, polichlorek winylu | Np. poliuretany PU, pianki poliuretanowe
PCV, polipropylen PP, poliweglanyPC, poliamidy PUR, silikony, zywice poliestrowe.
PA.

T 8 CH2 Podsumowanie.
Przygotowanie do egzaminu semestralnego.

Zakres materiatu semestru drugiego chemii obejmuje problematyke wszystkich
dziatéw (od 7 do 10) przewidzianych na ten semestr:

7. Chemia w kuchni

8. Chemia gleby

9. Paliwa

10. Chemia opakowan i odziezy

Pytania s zblizone do tych, ktére umieszczone byty pod kazdym z tematéw
i przyktadowe znajdujg sie w tescie przygotowujgcym do egzaminu:

https://drive.google.com/file/d/1o0Fnmj-
fA8A6WICEkmXA2u IIfJZDGi5h/view?usp=sharing

Zwracam uwage na zadanie 11, wymaga ono przypomnienia sobie wiadomosci z chemii
w gimnazjum:

1) 90% z 1 tony czyli 1000kg to 0,9 tony czyli 900kg czystego wegla

2) Z prawa stosunkow statych i zapisu reakcji spalania wegla C wiemy, ze 1 atom wegla C
taczy sie w 1 czasteczka tlenu O, i powstaje 1 czasteczka CO, . Z uktadu Okresowego
pierwiastkdw odczytujemy masy atomowe i czgsteczkowe: C 12u, O 16u, a wiec O, to
32u, a CO, to 44u . A wiec z 12g wegla Ci 32g tlenu O, powstaje 44g CO,

3) uktadamy wiec i rozwigzujemy proporcje z 12g wegla C powstaje 44g CO,, to z 9 ton C
powstanie x ton CO,.

7. W elektrowni weglowej spalono 10 ton wegla kamiennego, ktdry zawieral 90% wegla
pierwiastkowego. Masa powstatego tlenku wegla (IV) CO, wynosi:

a) ok. 9000 kg 0,9-10t=09t
b) ok. 4 ton C+ 0, = CO,
c) ok.33ton 129+ 329 = 44g x= 24t Al _ ggy

12 3
d) ok. 44 ton ot X


https://drive.google.com/file/d/1oFnmj-fA8A6wiCEkmXA2u_IIfJZDGi5h/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oFnmj-fA8A6wiCEkmXA2u_IIfJZDGi5h/view?usp=sharing

Gdyby kto$ z panstwa chciat przypomniec¢ sobie wiadomosci z poszczegdlnych
lekcji z catego semestru, to dostep do nich jest tu:

CHEMIA semestr 2:
https://drive.google.com/drive/folders/1HflpdtOWBqg4Vg-yL9-
v5Tme19dEQ201F?usp=sharing

POWODZENIA  DAK


https://drive.google.com/drive/folders/1HflpdtOWBq4Vg-yL9-v5Tme19dE02O1F?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1HflpdtOWBq4Vg-yL9-v5Tme19dE02O1F?usp=sharing

