Sz.P. 8.2 23.04.2020 5 tydzien ( 20-24.04.2020)

Temat: Szereg homologiczny alkoholi. Metanol i etanol alkohole
monohydroksylowe.

Ponizej sg podane strony z podrecznika do chemii kl 8 z ktérych korzystamy. Mozna tez
zajrzec do innych Zzrédet w Internecie

1.Co to znaczy, ze alkohole s3 pochodnymi weglowodoréw?
- grupa funkcyjna alkoholi -OH grupa hydroksylowa, posiada jg kazdy alkohol

- wzor ogolny szeregu homologicznego alkoholi monohydroksylowych czyli posiadajgcych
jedng grupe -OH  C,Hj,+1 OH

-wzory i nazwy pierwszych pieciu alkoholi w szeregu homologicznym

- grupa alkilowa ( alkil) w alkoholach - grupa utworzona od alkanu, przez odjecie 1 atomu
wodoru od czgsteczki alkanu np.

metan CH, grupa alkilowa -CH3 metyl, grupa metylowa

etan C, Hg grupa alkilowa - C; Hs etyl, grupa etylowa itd.

2. Wtasciwosci fizyczne metanolu, etanolu

- poréwnanie wtasciwosci- tabelka

-trujgce dziatanie metanolu ( alkoholu metylowego) na organizm cztowieka- silna trucizna !

-negatywne skutki dziatania alkoholu etylowego na organizm cztowieka ( szkodliwe dawki,
uzaleznienie=alkoholizm)

- zjawisko kontrakcji - na czym polega

3.0trzymywanie alkoholu etylowego w procesie fermentacji alkoholowej ( przebieg
procesu).

4.Wtasciwosci chemiczne metanolu i etanolu

- reakcje spalania



5.Zastosowanie metanolu i etanolu- wyszuka¢ w dostepnych zrédtach.

Obecnie stosuje sie 70 % alkohol etylowy do odkazania w celu profilaktyki w kierunku korona
wirusa.

W sprzedazy jest 95% alkohol rektyfikowany ( czyli poddawany wielokrotnej destylacji aby
otrzymac alkohol o tak duzym stezeniu) , w zadnym przypadku nie wolno go spozywac bez
rozcienczenia jest to bardzo niebezpieczne!

Aby otrzyma¢é alkohol 70% z 95% do celdw dezynfekcyjnych nalezy wzig¢ 3 czesci alkoholu
95% i 1 czes¢ wody czyli bierzemy np. 3 kieliszki alkoholu 95% i 1 kieliszek wody i mieszamy
ze sobg otrzymujgc roztwor 70% do odkazania rak czy przedmiotdw.

6.Zad 1. 2 ( korzystamy ze wzoru ogdlnego alkoholi podstawiajac za n liczbe atomdéw wegla
w czgsteczce) str .141- dalej podane

Na nastepnych stronach s3 elementy
podrecznika do wykorzystania

Patrz nizej



Szereg homologiczny alkoholi

Istnicje bardzo wiele awiazkiw chemiczmych nazywanych pochod-
nymi weglowodordw (fot. 38.). Ich casteczki, oprice atomdw we-
gha | wodaoru, jak w czasteczkach weglowodordw, zawieraja jeszcae
atomy inmych pierwiastkiw chemicenych, np.: tlenu, azotu, chloru

| Jak sa zbudowane pochodne weglowodorow?
Crgsteczki pochodnych weglowodordw sa zbudowane 2 grupy
alkilowej (alkil) i grupy funkcyjnej.

| Coto jest grupa alkilowa?

Grupa alkilowa (alkil) to grupa atomdw powstajaca przez odly-
czenie atomu wodoru od cegsteceki alkanu (tabela 10.).

Tabela 10. Wrory i nanwy wybranych grup alkiloewych

Waor
Sumarycony i nazwa SUMAryczny i nazwa
akan strukturalny kany strukiuralny alkilu alkiu
CH, ' |‘|' “Hy-
e H-C-H H-C prupsa ratylawa
H H frmrtyl}y
H H H H GEH;_
Gy H—G—G-H H-C- G- grupa etylowa
atan [N T
H H H H {mtyl)
o L e
HHH HHH {prapyl)
o yyy 7Y e
h‘ . H-C-C-C-C-H H-C-C-C-C- grupa butylowa
utan 1 1 1 1 ) 1 )
HHHH HHHH Tty
| Co to jest grupa funkeyjna?
Girupa funkeyjna jest to gruopa atomow, ktora nadaje zwigzkowi
organicznemu charakierysiyczne whasciwodcl (fot, 88.),
| Co to sa alkohole?
o Alkohole 1o pochodne weglowodordw, ktdrych crgsteczki zhido-
grupa hydroksylowa wane 53 z grupy alkilowej (alkilu) i gropy hydroksylowej 011
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| Jakie sa rodzaje alkoholi? Mool grupy hydroksylowe

W zaleznodci od liczby grup hydroksylowych mozna wyrdznid: 1 9

alkohole .
Modele atomow:
o B eH @0
monohydroksylowe polihydroksylowe
lerajy w czgsteczoe lerajg w czasy co najmniej dwie
jedng grupe ~OH, grupy ~OM, z ktérych kazda jest polaczona
np. metanol, etano! z innym atomem wegla, np. gicerol

| Jak sie tworzy nazwy alkoholi?
Nazwy systematyczne alkoholi tworzy si¢ od nazw weglowodo-
row, dodajac koncoéwke -ol.

Nazwy zwyczajowe powstaja przez dodanie do slowa alkohol
nazwy grupy alkilowej | koncowki -owy, np.:

nazwa nazwa systematy Zwyczaj
weglowoedoru Ikohol grupy alkilowej alkoholu
pontan pentanol pontyl akohol pentylowy

| Co to jest szereg homologiczny alkoholi?
Alkohole mozna uporzadkowad wediug zwickszajgcej sig liczby atoméw
wegla w ich czasteczkach. Alkohole, podobnie jak weglowodory, two-
rzy szereg homologiczny, w ktdrym kaizdy kolejny alkohol ma w czste-
czce 0 jeden atom wegla wigeej od poprzedniego (tabela 11, 5. 140).

Dla dociekliwych

Tioalkohole (inaczej tiole lub merkaptany) 1o 2wigzki chamiczne, w kiorych grupg hnkcying
jest grupa ticiowa (-SH). Ticle powstalg. gdy atomy tenu w czgsteczce akoholu zostang
Zasigpione atomami siarkd, Ticle wystepug muin, w wydzielinie skunksa (fol. 89.).

Tioll uzywa sig do nawaniania metanu (gaz bezwonny), aby wykryé ewentuaing nieszczeinosc
w instalaci gazowej | zapobiec wybuchowt. Poniewaz tiole 83 réwnie2 skiadnikami produktow
rozktadu szczatkiw awiarzecych, ptak padinozeme (fot. 80.) gromadzg sk nekiedy

w migjscach nieszczelnodcl gazociggu.

Fot. 89. Zapach tioalkohok, wystepuigcych Fot. 90. Zywiaca sie pading sepnki c2ama

w wydziolinie skunksa, jost bardzo niepezypmry MOGE POMOC w Ziokalzowank nieszcaeinosc
| wyczuwalry nawet 2 odlegioda 800 m, QAZOCIGYU. ponewaz akluig 18 mejsca
ko obszr wystopowania po2ywienia,
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Wzde sumaryczny

Model czgsteczki
| nazwy alkoholu alkoholu

®
L o

B

L
“aon

>

Rozwiaz zadania w zeszycie §

1. Wyblerz wzory alkoholi.
C;H,, CH;OH, CalOH),, CHYIOH),, C;H,OH, C:H,CI, AOH),, C, H,0H

2. Napisz wzory sumaryczne alkoholi, 0: a) 9 atomach wegla w czi-
steczoe; b) 4 atomach wodoru w czasteczoe.

3. Napisz nazwe | wzdr sumaryczivy alkoholu 0 masie czgsteczkowej 60 u.

4. Oblicz stosunek masowy wegla do wodoru | do tlenu w butanolu.

5. Oblicz procenty masowe pierwiastkdw chemicznych w etanolu.

6. Napisz wzdr sumaryczny alkoholu zawlerajgcego tyle atoméw wegla
w czasteczce, e atomdw wodoru znajduje sip w 6 czgsteczkach etynu.
Dila dociekliwych

7. Napisz wzor strukturalny alkoholu, wiedzac, 2e w jego czasteczce
stosunek mas mC : mH : mO wynosi 18:3: 8.

0. Napisz wzory strukturalny, polstrukturalny i grupowy alkoholu
o wzorze sumarycznym CH, OH.

CHyCH

CH,(CH,),OH

C.H,0H
butano
alkohol butylowy

CH(CH;)0H

CH,,OH
pentanc
alkohol pentylowy

CHYCH,,0

Modele atoméw:

oH @c @0

Zapamietaj!

| Grupa alkilowa -
grupa atomdw
POWSINRCH przez
odigczene atomu
wodoru od czgsteczid
akanu.

| Grupa funkcyjna -
grupa atomdw, kidra
nadaje zwigzkowl
OIGanCZNemu
charakterystyczne
wiascwoso.

| Alkohole - pochodne
woglowodoriw,
zawlergigoe
W CZgsteczoe grupp
hydroksylowq ~OH,

| Grupa hydroksylowa -
grupa funkcyna
alkohod zbudowana
z atomow tenu
| wodoeu ~OH.



Modal czasteczid CHLOH

CHy
giuipa metvosa

grupa etylowa
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Metanol i etanol -
alkohole monohydroksylowe

Alkohole ze wegledu ma swoje whaschwoscl mogg by wykorzysiy-
wane m.in. jako paliwo, Metanolu wiywa sig w sporcie zuzlowym
(for. 91.), a etanol dodawany do benzyny powoduje lepsze jej spa-
lanie, podczas ktdrego powstaje mniej zanieczyszczen nii podezas
spalania benzyny bez dodatkaw,

| Co to jest metanol?
Metanol (alkohol metvlowy) CHOH jest pierwsiym ewigzkiem
chemicznym w szeregu homologicznym alkoholi:

H
.
H—!TI.:— OH CHyOH
H
wizdr strushuraing WIGE SUmanyCTy
Dla dociekliwych

Spirytus drzevwny 10 dinvna naewa mistanohs, kKidry uzySkiwand jisko
produkt uboczny w procesia suche) destdach dewna.

Oibecnie melanal arzymule sie min. 2 tenku weglall | wodon
(tow. gaz syntezowy). Katalizatorami 1e) reakcji chemicana] s tanki:
Znd), Cr.0,. MO,

Adwnane tel reakgl chemiczne) ma nastepugesg postac:

LT
— M. o,
CO + 2H, oo Fre pemwa wHiOH
tierek weglall) wodtr et

| Coto jest etanol?
Etanal (alkohol etylowy) CH.OH jest drugim awigzkiem che-
milcznvim wazeregu homologlcmym alkoholi:

T

H—?—l‘.l'.‘-—OH CoH:0H
HH

wzr strukiuralny WEOE SUMBnyCaTTy

| Jak otrzymad etanol?

Etanol mo#na otrzymad w procesic fermentacji alkoholowej.
Proces ten zachodzi pod wplywem enzymow, np, zymazy zawarte)
w drozdzach.



Pochodne weglowodonow

| Jakie wiasciwosci ma metanol?

Metanol jest bezbarwng cleczy, luwo rozpuszezalng w wodzie,
@ o charakterystycznym zapachu. Jest lotny - szybko odparowuje. Po-
dobnie jak weglowodory ulega reakcjom spalania (fot. 93.). Reakcje

CH,0H spalania catkowitego metanolu przedstawia réwnanie:
spalanio cafkowito » 2CHOH + 30, — 2CO; + 4H,0
metancl ten tlenek weghdVy wocda

o Metanol jest sine trujgcy. Wdychanie jago par lub spozyce nawet
niewseldan| llodcl tego akoholu maze spowodowad utratg wzroku,
a nawet Smierc,

Wiasciwosci CH,OH

Wiadciwosci fizyczne Wiadciwodci chemiczne

* ciecz lotna * sinie tru@cy

* bezbarwny * ma charakterystyczry zapach
* bardzo dobrze miasza sie * ulega reakcjom spalania

Fot. 93. Metandl spaia 59 s ®@@

REronEbiesiam plomienem.

| Jak zbada¢ wlasciwosci etanolu?

@@ cnon

Badanie wlasciwosci etanolu

Instrukcja a) Do parownicy naksy kilka kropel etanobs. Okeredl jpgo stan skupena, barwe | zapach.
Zbliz o etancks Zepalone CZyWo,

b} Probowke napeini wodg do %owmanwwnewdmmmmmnwm
samg cbptosé etanclu, Zaznacz poziom ceczy w probdwce. Zamkng probdwke korkiem

| energicznie nig witrzgsaj. Odstaw probawkiy | PONOWNIE ZAZNacs POBOM Cedy.

c) W ctrzymarnym roztworze etancks zanurz uniwersalny papiarek wskadnikowy.,

) Nax bibudg ranied krople etancil. Dia pordwnania obok nanies kropie wody. Po 5 minutach sprawd2
Wy gad bituty.

€) Na szalkg Pelridgo 2 niewieha iodc bk 3 nanies kroplg etanchs

Schemat
C;HOH CH.OH
H,0
l C.H.OH
C;H.OH 4 bibua blako jafa .

Podaj obserwacje | sformuluj wniosek.
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| Co to sa enzymy?

Enzymy to katalizatory reakcji biochemicznych, tzw, biokataliza-
tory. S3 to wytwarzane przez organizmy substancje regulujace
przebieg procesu biochemicznego. Na prazyklad enzymy trawien-
ne, wystepujace w ukladzie pokarmowym, uczestnicza w procesie
rozkladu pokarmu na proste zwiazki chemiczne.

Dla dociekliwych

Erzymy wytwarzane przez baktere - paleczki kwasu miskowego -
54 katalzatorami fermentacii mlekowej. Proces ten, zachodzgcy
bez dostepu tlenu, wykorzystule sie do produkcil kiszonki - paszy
dia zwierzgt wytwarzanel m.n. z traw (fot. 92))

Fol. 82, Skogzong i podsusong trawg mocno Sie ugniata,
np. prasami balugcymi, a utworzone bale owila sk folg.
aby odegd doplyw powietrza,

Przeczytaj - zrozumiesz!

Na czym polega proces fermentacji alkoholowej?

Fermentacja to cykl reakc)l blochemicanych

zachodzacych pod wplywem enzyméw, Rodzaj Dlaczego W jakich
fermentaci zaleZy od produktu korfcowego. winogrona warunkach
Fermentacja

alkoholowa 1o proces blochemiczny latwo je| ulegajg? zachodzi?
cukrow,
np. glukozy, na etanol | tlenek wegla{lV):
CeHy 205 — 2222 5 2 C,HOH + 2 CO, *

gkoza  34°C-37°C etanal tenak weglavy

warunk) ‘ ‘

substrat

z

Modele atomdw: @) wogla () tenu @ wodoru
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Pochodne weglowodonow

| Jakie wiasciwosci ma metanol?

Metanol jest bezbarwng cleczy, luwo rozpuszezalng w wodzie,
@ o charakterystycznym zapachu. Jest lotny - szybko odparowuje. Po-
dobnie jak weglowodory ulega reakcjom spalania (fot. 93.). Reakcje

CH,0H spalania catkowitego metanolu przedstawia réwnanie:
spalanio cafkowito » 2CHOH + 30, — 2CO; + 4H,0
metancl ten tlenek weghdVy wocda

o Metanol jest sine trujgcy. Wdychanie jago par lub spozyce nawet
niewseldan| llodcl tego akoholu maze spowodowad utratg wzroku,
a nawet Smierc,

Wiasciwosci CH,OH

Wiadciwosci fizyczne Wiadciwodci chemiczne

* ciecz lotna * sinie tru@cy

* bezbarwny * ma charakterystyczry zapach
* bardzo dobrze miasza sie * ulega reakcjom spalania

Fot. 93. Metandl spaia 59 s ®@@

REronEbiesiam plomienem.

| Jak zbada¢ wlasciwosci etanolu?

@@ cnon

Badanie wlasciwosci etanolu

Instrukcja a) Do parownicy naksy kilka kropel etanobs. Okeredl jpgo stan skupena, barwe | zapach.
Zbliz o etancks Zepalone CZyWo,

b} Probowke napeini wodg do %owmanwwnewdmmmmmnwm
samg cbptosé etanclu, Zaznacz poziom ceczy w probdwce. Zamkng probdwke korkiem

| energicznie nig witrzgsaj. Odstaw probawkiy | PONOWNIE ZAZNacs POBOM Cedy.

c) W ctrzymarnym roztworze etancks zanurz uniwersalny papiarek wskadnikowy.,

) Nax bibudg ranied krople etancil. Dia pordwnania obok nanies kropie wody. Po 5 minutach sprawd2
Wy gad bituty.

€) Na szalkg Pelridgo 2 niewieha iodc bk 3 nanies kroplg etanchs

Schemat
C;HOH CH.OH
H,0
l C.H.OH
C;H.OH 4 bibua blako jafa .

Podaj obserwacje | sformuluj wniosek.
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Zaobserwowano, ze:

ctanol jest bezbarwng, palng (fot. 94.) ciecza o charakterystycz-
nym zapachu;

po ostroznym wlaniu etanolu do wody widaé wyraing granice
migdzy tymi cieczami (fot. 95.). Po ich wymieszaniu granica prze-
staje by¢ widoczna i zmniejsza si¢ objgtosé roztworu (fot. 95.);

)

obnenie POBoMU

. ’ CecZy PO WElrZgsnecuy
: 0estose etanciu
woda jest mnesza
od Rastosci wody Fot. 95. Barwa
WErsanego papsericy
‘ot. 95. Mieszanie etanciu z wod), :l-aawoweqo
w etanciu

zanurzony w roztworze etanolu uniwersalny papierck wskazni-

kowy nie zmienia barwy (fot. 96.);
etanol odparowuje z bibuly szybciej niz woda (fot. 97.);
pod wptywem etanolu biatko jaja zmienia swoj wyglad (fot. 98.).

poczilek dosvaadczenia po 5 minutach

woda etand woda

ot. 97, Pordmnanie Iotnosei etanoks | wody. Fot. 88. Wpkyw etanchs
na blako [aja.
Na podstawie obserwacji mozna sformulowad wnioski:
etanol ulega reakcji spalania, ktdrej jednym z produktow jest thenek
wegla(IV). Zachodzi reakcja chemiczna zgodnie z réwnaniem:
CHOH + 30, —» 2CO, + 3H0 < spalanie cakowito
eancl thn tensk wegallv)  woda

roztwér etanolu dobrze miesza sig z wodg, podczas mieszania za-
chodzi zjawisko kontrakgji, czyli zmniejszania si¢ obj¢tosc roz-
tworu dwéch cieczy;

ctanol ma odczyn obojetny - alkohol nic ulega dysocjacji
jonowej;

ctanol jest cieczg o wigkszej lotnosci niz woda;

etanol niszczy biatko ($cina je).
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| Na czym polega zjawisko kontrakcji?

Zjawisko kontrakeji polega na zmniejszeniu objgtodci roztworu
otrzymanego przez zmieszanic dwoch cieczy. Objetos¢ wymiesza-
nych cieczy jest mniejsza od sumy objetodci tych cieczy (np. wody
i etanolu) przed wymieszaniem (rys. 3.).

obytost substancyl
przed wymeszanam

Rys. 3. Modd Zawiska kontrake,

Dla dociekliwych

Najwgkszg kontrakel obpetoscl wykazue meszanina 52 obgtosa
etanoks | 48 objptoda wodly, z Kibrych olrzyrmge sie 96,3 cbigtosei
meeszaniny zamiast 100 objetosci (52 objetoscl + 48 cbjgtosci)

| W jaki sposéb wykry¢ obecno$é alkoholu?

O Sraron @ o
Wykrywanie B GD @ Koo schoma

obecnoéci etanolu dichromian potasu + sig2ony
roztwie kwasu siarkowego(V)
Instrukcja: Do probdéwki z etanciem dodaj dwio '—j

krople roztworu dichromianuVl) potasu K,Cr.O,
| kroplg stezonego roztworu kwasu siarkowego(Vi).
Probdwke umiese w Ziewce 2 gorgea wodq. QOrgca woda

C,HOH ~
Podaj obserwacije i sformuluj wniosek.

Fot. 99, Reakca umaozimialgca
wykrycle obecnoscl akohols
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Zaobserwowano, Ze nastepuje zmiana barwy roztworu z poma-
mnczowej na ziclong (fot. 100).

Na podstawie obserwacji mozna sformultowaé wniosek, ze roz-
vor dichromianu(VI) potasu K,Cr,0, ze st¢zonym roztworem
wasu siarkowego(VI) H,S0, jest odczynnikiem umozliwiajacym
ykrycie obecnosci etanolu, Jest to reakcja charakterystyczna
ozwalajgca potwierdzi¢ wystgpowanie alkoholu etylowego
‘roznych substancjach (fot. 99. s, 146).

Jakie wlasciwosci ma etanol?

Wiasciwosci C,H,OH

Wiasciwoscl fizyczne Wiadciwosci chomiczne

* cwcz lotna * ma charakterystyczrny zapach

* bezbarwny * odczyn obojetny

* ma gestosc mniejszy * yega reakcjom spalania

od ggstosci wody * gcina blako

* bardzo dobrze miesza sie * reakclq charakterystyczng

z woda etanolu jest reakcia z K.Cr,0,
w obecnosct stezonego
roztworu H;S0,

U

Dia dociekliwych

Z powodu obecnosci polarnych grup hydroksylowyeh ~OH
czgsteczki alkoholi ulegaig asocjachl (rys. 4.), czyll laczg sig
w wigksze zespoly, ASOCHICH J0st przyc2yng wysokich temporatur
wrzenia | topnienia alkoholl. Ma te2 wplyw na ich rozpuszczainose

o
o 3
‘.“ & .

oH @c @0

Rys. 4, Model wigzana, ktére powstaje miedzy polamyms
czpsteczkami metanohy,

koniec

o ' | I
Fot, 100. Pomaranczowy
roztwor dichromanu(Vi)
potasu © pod wpkwem

etanoks przyimule Zielong
barwg ©.
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